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Absolute calibration of Chlorophyll-a sensor on CTD by the methods of fluorophotometric analysis

in Ise Bay, Japan

HIDEK1

KOKUBU

F—U—F:sma7a, CID, #OLNE, G

A chlorophyll-a sensor value on CTD were calibrated by the methods of fluorophotometric analysis in Ise Bay monthly observation.

A high correlation equation between the sensor value and the chlorophyll-a concentration by the methods of fluorophotometric

analysis could be derived. The estimate equation of actual chlorophyll-a concentration from the sensor value is € = 2.0483 - $12274,

It is suggested that the estimate equation have generally applicability to observation data after Mar. 2002 in Ise Bay.
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Fig. 1. Outline of monthly observation point in Ise Bay.
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Fig. 2-a. Relationships between CTD sensor value and fluorophotometric analysis value in monthly observation in Ise bay from Apr.
2014 to Mar. 2015.A solid line represents regression line fitting for CTD sensor value with down cast. ®: CTD sensor value with

down cast, x: CTD sensor value with upcast.
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Fig. 2-b. Relationships between CTD sensor value and fluorophotometric analysis value in monthly observation in Ise bay from Apr.
2015 to Dec. 2015. A solid line represents regression line fitting for CTD sensor value with down cast. e: CTD sensor value with

down cast, x: CTD sensor value with upcast.
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Table 1-a. Parameters of allometory of the CTD sensor value with up and down cast data in relation to the
fluorophotometric analysis value in monthly observations.

2

Slope Intersept R- n
2014 Apri 0.7206 -0.6660 0.7247 30
May 0.7700 -0.7838 0.6462 27
June 0.4949 -0.3557 0.3879 32
July 0.6585 -0.6008 0.5699 20
August 0.6640 -0.7256 0.7735 15
September 0.5052 -0.7419 0.6118 31
October 0.2804 -1.1686 0.3700 32
November 0.1987 -0.5352 0.2355 31
December 0.5700 -0.5039 0.5969 32
2015 January 0.6316 -0.2589 0.6243 25
Febrary 0.4830 -0.5725 0.4420 31
March 0.5180 -0.4525 0.4597 32
April 0.8742 -0.6285 0.7903 32
May 0.7666 -0.5212 0.7149 31
June 0.7858 -0.3179 0.5513 32
July 0.6632 0.0821 0.4335 32
August 0.6394 -0.5718 0.4215 32
September 0.5209 -0.0332 0.3685 32
October 0.5147 -0.0336 0.3204 32
November 0.2460 0.0928 0.2454 32
December 0.6245 -0.5083 0.4762 32
Table 1-b. Parameters of of allometory of the CTD sensor value with up cast data in relation to the fluorophotometric
analysis value in monthly observations.
Slope Intersept R? n
2014 April 0.7206 -0.6660 0.7247 30
May 0.7700 -0.7838 0.6462 27
June 0.4949 -0.3557 0.3879 32
July 0.6585 -0.6008 0.5699 20
August 0.6640 -0.7256 0.7735 15
September 0.6583 -1.0087 0.6660 16
October 0.4834 -1.0571 0.3839 16
November 0.7553 -0.6821 0.7270 16
December 0.6451 -0.4963 0.6011 16
2015 January 0.6316 -0.2589 0.6243 25
Febmary 0.8048 -0.5120 0.8518 27
March 0.6183 -0.4424 0.4664 31
April 0.8742 -0.6285 0.7903 32
May 0.7666 -0.5212 0.7149 31
Tune 0.8109 -0.4340 0.6715 31
July 0.3448 -0.4584 0.3052 16
August 0.8315 -0.7758 0.6631 31
September 0.6674 -0.5448 0.6962 17
October 0.3692 -0.7200 0.3320 16
November 0.6904 -0.2942 0.6782 17
December 0.6423 -0.5017 0.5601 27
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Appendix table 2-a-i. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2002. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2002
(m) Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 3132 25.84 2397 19.22 15.91 55.19* md. md. md.
2 44.42 48.65 25.14 22.80 1857 50.78 38.16 1.90 1.24
5 59.17* 15.13 4.40 1.82 7.60 2.16 46.54 5.39 391
B-1 1711 0.54 1.23 0.34 0.38 0.54 m.d. 1.61 2.30
St.2 05 2361 m.d. 6.31 25.48 7.36 22.65 md. md. md.
2 3135 63.15* 7.35 16.85 15.45 26.82 11.84 2.70 248
5 20.39 15.16 15.82 142 181 2.26 21.76 4.03 531
10 37.33 1.72 24.01 0.77 0.63 0.58 251 1.36 2.85
20 5.62 0.59 051 0.22 0.18 0.59 042 052 272
B-1 5.23 0.76 0.88 0.36 0.27 143 0.22 0.76 476
St.4 05 md. m.d. 2.10 55.40* 16.75 2.70 md. md. md.
2 10.13 5.34 2.98 2745 2181 2.97 43.93 557 374
5 10.64 591 147 101 2.03 6.10 28.65 5.37 437
10 12.40 m.d. 191 0.32 md. 2.74 25.68 4.95 421
B-1 17.12 1.35 1.30 0.46 041 253 3437 358 9.95
St.5 05 10.44 m.d. 2.38 29.09 5.08 2.23 md. 2.95 md.
2 11.20 352 3.04 12.64 14.04 157 28.06 373 315
5 11.37 721 213 0.98 1.78 116 35.25 4.30 349
10 18.68 5.08 16.41 0.39 0.58 1.55 14.72 4.40 397
20 9.21 0.74 1.72 0.25 0.18 122 4.29 0.64 414
B-1 2112 0.81 0.63 0.26 0.15 0.84 358 0.93 4.83
St.6 05 md. 2.95 7.06 53.78 1.56 327 md. md. md.
2 5.65 2.68 9.27 53.01 2.04 1.97 13.90 251 358
5 9.12 42384 82.55* 6.99 111 120 10.38 423 5.32
10 13.90 8.66 17.16 1.02 0.45 1.18 17.78 301 721
20 326 0.52 0.99 0.24 0.38 1.54 129 091 6.68
30 b.dl 0.53 0.82 0.28 b.dl 0.84 1.70 1.74 3.62
B-1 4.69 113 0.48 0.74 0.36 1.64 1.30 2.92 7.35
St.8 05 113 md. 0.85 158 1.60 md. md. md. md.
2 1.40 213 1.02 0.64 271 1.67 12.48 2.83 454
5 2.08 471 167 0.80 512 1.37 1011 6.41 531
10 2.78 248 16.74 0.64 0.97 1.65 5.20 5.14 6.54
20 0.99 0.76 1.35 0.59 0.50 2.00 181 2.52 4.62
B-1 113 0.97 1.06 2.70 0.24 244 241 132 741
St.9 05 151 m.d. 1.09 8.98 423 0.72 md. md. md.
2 1.74 5.05 152 392 1191 091 355 10.49 3.16
5 2.74 4,01 531 0.94 2.22 6.60 6.65 7.76 5.27
10 3.02 325 1331 0.47 0.66 2.03 9.53 4.18 5.76
B-1 2.61 1.05 2.00 0.23 0.25 145 2.79 2.27 7.08
St.10 05 1.00 1.35 0.49 0.33 1.83 0.52 2.25 md. 2.16
2 127 1.66 0.54 0.49 2.61 0.58 329 338 275
5 2.45 3.64 0.97 0.37 26.11 0.98 551 5.01 371
10 433 2343 6.43 0.58 0.57 1.37 8.39 4.65 5.49
20 2.70 0.44 0.60 0.40 0.20 1.50 7.67 1.93 8.63
30 2.77 0.69 0.27 0.66 0.19 0.49 1.73 114 390
B-1 2.95 0.76 0.61 048 0.21 0.39 6.16 1.29 7.97
St.11 05 2.64 2.85 m.d. m.d. 320 0.23 4.46 m.d. 6.01
2 392 347 1.30 0.28 437 0.29 6.26 1.27 6.57
5 574 17.61 1.72 0.37 1.50 0.55 18.03 320 10.47
10 8.45 13.84 12.30 0.68 0.79 0.79 11.12 2.73 11.02
20 1.69 0.50 0.74 0.87 0.60 1.73 1111 2.33 6.73
30 0.91 0.49 0.42 0.32 0.39 0.88 101 1.08 341
B-1 121 0.70 0.63 0.29 0.82 0.86 0.68 2.76 6.58
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Appendix table 2-a-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2002. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2002
(m) Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.12 0.5 m.d. 1.46 1.22 0.52 153 131 m.d. m.d. m.d.
2 4.27 2.26 1.50 054 1.68 1.25 4.15 0.96 481
5 15.22 20.49 1.82 0.84 4.28 6.46 3.84 1.94 8.32
10 13.54 511 11.62 0.65 0.84 5.69 3.32 1.30 201
20 2.82 1.80 0.77 0.80 0.40 091 1.39 2.46 271
30 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 5.23
B-1 221 094 0.51 0.42 0.49 1.04 1.28 1.97 5.77
St.13 0.5 1.24 m.d. 1.34 7.35 0.74 2.86 9.73 5.20 m.d.
2 141 5.33 171 11.98 1.29 3.27 10.95 5.99 3.37
5 2.49 5.12 4.47 112 3.75 425 12.73 9.16 513
10 3.44 2.52 3.70 0.91 0.44 6.28 8.70 5.24 5.10
B-1 3.04 2.48 1.47 0.58 0.88 5.84 12.12 2.64 2.78
St.15 0.5 513 173 0.72 2.70 155 2.70 m.d. m.d. m.d.
2 7.85 222 0.76 2.68 2.70 2.70 3.99 1.88 4.88
5 6.69 7.69 142 3.70 4,68 254 4.36 2.40 513
10 3.46 4.55 9.41 0.97 2.89 9.44 4.39 2.37 6.74
20 m.d. m.d. 114 m.d. m.d. m.d. 4.94 2.65 3.66
B-1 3.59 197 0.98 0.72 131 2.25 551 393 478
St.16 0.5 0.98 m.d. 0.69 7.99 1.07 1.15 8.22 5.76 m.d.
2 1.26 3.28 0.86 8.08 2.07 0.85 11.06 6.46 2.28
5 157 4,93 1.36 1.99 2.05 0.79 7.28 4.95 2.24
10 2.88 5.45 7.84 1.15 0.89 458 7.26 3.74 2.66
20 3.16 m.d. m.d. m.d. 0.34 m.d. 6.35 3.73 m.d.
B-1 3.69 2.30 177 0.52 0.30 2.28 7.56 2.64 311
St.18 05 9.78 m.d. m.d. 12.13 0.93 m.d. 5.58 m.d. m.d.
2 9.08 251 0.70 11.31 0.86 0.35 9.64 1.87 1.22
5 7.64 6.19 1.16 5.93 0.51 0.78 6.20 3.34 181
10 3.94 6.67 11.10 2.29 0.81 3.22 3.62 2.61 343
20 3.65 3.13 1.70 111 0.70 2.69 2.63 2.94 2.96
30 411 3.28 1.63 0.57 054 1.75 215 2.66 1.56
B-1 4,04 4,55 117 0.59 0.69 1.03 319 3.24 1.73
St.A 0.5 m.d. m.d. 0.71 0.25 1.06 0.39 m.d. m.d. m.d.
2 451 153 0.70 0.34 137 0.39 7.37 0.88 6.73
5 5.83 2.87 0.76 0.37 2.62 051 6.61 2.84 6.74
10 13.70 4,61 2.23 0.40 1.24 0.99 434 243 7.74
20 0.79 1.43 2.07 1.03 0.69 5.66 2.24 2.48 4.32
30 0.96 0.53 1.18 0.33 0.50 0.64 214 2.69 3.06
B-1 1.03 0.60 1.63 0.24 0.56 1.30 2.88 2.55 3.32
St.B 0.5 0.77 1.40 0.72 1.79 1.88 1.24 6.68 m.d. m.d.
2 114 2.37 0.71 0.33 177 1.67 8.31 3.40 551
5 2.56 4,78 1.00 0.49 14.52 4.48 8.90 3.88 5.67
10 3.34 4,92 9.55 0.82 1.89 6.17 7.60 3.39 6.97
B-1 13.96 1.98 2.06 0.69 0.47 5.16 24.16 1.96 11.93
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Appendix table 2-b-i. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2003. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2003
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 md. md. md. md. 554 3090  57.87* 6.99 54.05 md. md. md.
2 21.07 2.02 5.70 10.64 9.31 16.04 68.92* 8.38 72.63* 555 4.36 346
5 19.61 8.69 8.29 15.75 331 4.68 19.56 219 2.86 1.84 2.00 5.49

B-1 19.70 9.35 2.94 11.76 1.04 2.00 0.32 0.33 0.52 1.14 1.02 5.19

St.2 0.5 m.d. md. m.d. 2.09 3.96 12.10 4454 m.d. md. md. m.d. m.d.
2 23.61 5.97 6.31 430  209.74* 12.98 46.52 md. 102.30* 9.60 20.45 13.40

5 11.12 4.64 7.10 14.71 11.01 10.43 47.29 md. 4.55 8.81 2.65 20.30

10 8.80 5.48 1.84 10.32 0.97 5.89 0.54 md. 0.79 2.15 0.28 4.99

20 113 11.18 0.78 1.86 0.43 121 0.18 0.26 0.30 0.25 0.27 1.09

B-1 10.57 18.44 0.88 1.80 0.43 1.38 0.29 0.30 0.23 0.17 0.34 0.85

St.4 0.5 m.d. 10.06 m.d. m.d. m.d. 8.93 33.20 21.15 md. md. m.d. 15.78

2 20.05 11.19 331 14.12 46.59 11.88 40.43 38.58 1.58 29.86 9.77 17.86
5 23.79 12.67 4.22 13.38 42.17 11.68 2.28 0.73 6.55 51.23 9.07 22.37

10 9.07 16.29 512 7.19 26.10 5.28 0.37 b.dl 0.77 134 1.04 5.64
B-1 53.54 14.61 4.20 4.29 7.64 6.11 0.29 0.56 0.64 1.36 0.61 6.24
St.5 05 m.d. 5.50 md. 6.94 8.05 3.70 5.81 md. 1.83 md. md. md.

2 10.89 7.18 1.64 12.11 21.50 6.33 9.32 2.61 2.81 45.99 7.50 19.55

5 18.12 6.94 5.50 11.11 26.83 7.80 12.09 113 2.36 33.27 9.98 19.77

10 19.45 5.65 2.46 6.50 5.77 15.07 0.96 0.27 0.84 1.89 6.05 5.79

20 411 13.42 1.95 1.90 0.46 142 0.23 0.21 2.86 0.64 0.18 0.77

B-1 134.99* 23.32 154 1.47 0.49 2.04 0.29 0.23 5.53 0.29 0.19 125

St.6 0.5 m.d. md. m.d. 2.85 8.55 4.87 31.66 m.d. md. md. m.d. 9.94
2 2.60 441 0.85 3.48 13.06 6.52 38.12 7.50 5.52 13.40 1.63 15.85

5 7.74 3.87 6.04 11.87 15.68 8.84 42.15 11.29 57.78* 15.85 4.16 20.26

10 7.67 4.66 2.85 10.46 3.93 12.15 154 1.09 135 8.16 0.96 352

20 4,01 3.00 2.49 3.93 0.87 0.83 0.36 0.60 0.57 3.75 0.20 114

30 6.59 8.92 1.62 0.76 0.46 0.78 0.26 0.28 0.74 0.71 0.30 1.02

B-1 4,58 10.12 1.45 0.55 0.44 043 0.29 0.22 1.02 0.35 0.26 2.58

St.8 05 md. md. md. md. 2.99 3.88 9.84 3.39 md. md. md. 12.14
2 3.49 6.52 2.46 6.42 8.21 5.23 15.60 1.33 174 23.33 10.57 10.45

5 13.30 13.49 7.94 9.58 13.60 6.30 1.84 170 12.54 39.53 13.32 12.75

10 13.63 11.48 6.35 7.11 8.96 5.85 0.53 044 4.42 30.08 8.19 13.07

20 6.76 16.66 2.23 2.01 0.69 1.34 0.12 0.33 3.49 2.24 0.47 3.47

B-1 6.41 16.78 2.73 0.91 0.77 1.50 0.20 0.27 5.69 241 0.13 2.75

St.9 05 md. md. md. 2.76 5.42 6.02 9.73 md. 1.66 10.05 md. 14.11
2 8.59 10.71 2.48 441 5.18 9.70 15,53 2.32 153 24.29 7.41 14.66

5 27.38 14.94 4.97 6.97 13.78 6.66 0.89 10.60 5.76 45.26 8.25 16.54

10 37.30 16.76 7.51 6.88 16.23 9.81 0.24 0.54 2.76 27.14 9.00 17.85

B-1 6.16 21.42 411 2.76 1.44 1.67 0.20 0.34 10.98 4.69 0.14 10.14

St.10 0.5 m.d. md. m.d. m.d. m.d. 1.94 753 3.39 md. md. m.d. m.d.
2 0.64 2.18 0.72 3.92 4.45 2.61 9.65 3.61 1.60 15.29 7.26 8.01

5 1.22 7.24 1.36 8.55 14.60 5.39 3.31 1.43 11.65 39.70 7.75 9.01

10 6.24 6.83 2.26 8.07 15.11 10.51 1.00 0.55 1.04 16.32 4.72 8.97

20 6.27 6.57 1.67 1.82 0.67 0.94 0.29 0.24 0.32 541 0.31 8.84

30 7.33 12.15 1.63 0.78 0.47 1.22 0.20 0.18 6.69 0.19 0.17 179

B-1 6.47 153 1.66 1.06 0.42 137 0.20 0.18 8.57 0.19 0.18 175

St.11 05 m.d. m.d. md. 2.43 2.69 2.64 6.79 540 16.84 m.d. md. md.
2 2.68 7.76 137 242 4.62 2.89 8.30 7.56 26.80 29.37 1.64 10.37

5 6.65 7.97 2.65 6.19 20.17 497 10.47 118 2.10 30.09 2.40 16.73

10 7.94 8.54 245 9.74 12.94 10.47 113 1.59 3.26 12.83 127 11.02

20 254 9.40 213 2.60 1.03 2.32 0.24 0.74 0.96 5.78 0.29 5.94
30 240 6.90 2.04 0.76 0.45 0.66 0.16 0.17 3.39 159 0.15 3.86
B-1 7.27 5.83 1.87 0.42 0.33 0.83 0.20 0.18 4.65 0.45 0.62 1.80
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Appendix table 2-b-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2003. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2003
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.12 05 m.d. m.d. md. 312 1.94 3.64 21.19 18.00 m.d. m.d. md. md.

2.02 412 2.13 334 3.31 554 22.05 21.12 26.27 931 117 349

5 412 5.08 241 9.89 18.02 7.99 23.62 3.95 7.82 10.86 2.52 7.27

10 6.94 462 1.92 1143 9.50 18.21 11.42 0.92 0.92 7.72 118 5.99

20 2.16 4.96 177 5.02 11.82 0.81 0.59 0.75 0.88 1.83 0.50 159

30 2.99 9.97 md. md. md. md. md. md. md. mJd. md. md.
B-1 417 11.95 2.37 2.37 593 1.04 0.47 0.49 3.18 184 0.36 152
St.13 05 md. md. md. 1.50 md. 2.39 md. md. md. mJd. md. md.

2 7.18 4.37 1.48 250 24.29 2.27 23.93 152 471 18.99 3.07 7.95

5 19.85 9.26 3.16 5.19 23.70 7.30 1.85 219 9.34 27.68 2.39 8.40

10 19.84 14.68 391 5.72 19.63 943 141 0.95 1.85 29.17 245 8.71

B-1 18.65 13.24 4.20 5.95 12.79 2,01 0.29 0.42 119 13.84 250 5.96

St.15 0.5 md. md. md. md. 2.26 8.06 12.70 7.49 md. mJd. md. md.
2 0.70 2.26 0.93 210 33.38 10.18 26.41 10.04 4.98 8.03 0.94 3.98

5 3.10 4.74 140 6.50 22.61 18.86 21.11 357 0.87 11.53 145 463

10 8.08 5.24 3.52 7.44 14.92 6.13 152 111 1.94 501 0.87 6.16

20 8.56 4.41 2.37 1.95 md. 0.97 0.52 m.d. m.d. 3.09 0.70 md.
B-1 6.70 448 2.58 2.06 417 0.75 0.49 0.47 162 3.03 0.67 0.96
St.16 05 md. mJd. md. md. 18.13 1.66 4.22 6.51 md. mJd. md. md.

2 312 3.45 171 1.84 22.09 2.68 4.42 10.22 4.08 17.86 313 6.15
5 1507 9.56 5.60 3.82 20.38 4.36 113 0.98 6.11 4041 343 10.52
10 1143 9.77 461 5.26 12.01 8.68 0.98 0.68 2.04 7.82 1.82 10.31

20 md. mJd. 4.27 1.97 md. md. md. 0.36 md. mJd. 0.86 8.68
B-1 14.04 10.39 3.46 2.02 2.18 0.83 0.47 0.46 1.56 6.18 1.06 2.92
St.18 05 m.d. m.d. mJd. mJd. 5.04 3.66 541 m.d. m.d. m.d. md. md.

2 1.89 1.60 159 184 741 551 6.81 14.27 054 1712 0.95 2.66

5 211 4.39 251 3.75 9.63 7.59 6.63 5.77 144 18.33 125 3.18

10 4.46 484 244 551 10.13 4.09 1.92 119 7.25 4.36 1.04 323

20 497 4.95 2.64 447 10.42 1.56 0.56 0.61 140 191 0.80 314

30 11.28 551 2.55 2.09 9.81 0.92 0.85 053 114 150 0.67 251

B-1 12.87 5.27 2.56 2.38 4.25 0.54 0.97 0.74 1.38 2.10 1.00 157
St.A 0.5 md. md. md. 2.03 152 1.88 7.27 431 131 md. md. md.
2 1.49 253 128 2.60 335 2.66 12.34 10.02 157 2.25 153 17.74

5 0.98 3.68 2.46 744 20.67 6.63 419 4.30 5.87 432 2.77 9.33

10 312 5.76 2.80 8.42 9.26 14.08 1.02 0.96 0.77 5.92 1.68 12.55

20 211 517 191 2.19 327 0.74 054 0.36 1.46 4.56 0.67 6.73

30 11.06 381 221 1.95 1.67 1.05 0.36 0.21 162 2.34 0.48 2.52

B-1 19.90 4.60 2.28 2.92 1.37 1.01 0.38 0.19 2.23 2.10 0.76 379
St.B 05 md. 4.82 md. md. 2.84 1.99 9.32 254 2.32 m.d. md. md.
2 6.72 401 1.09 2.66 6.88 2.80 12,61 4.40 421 34.42 431 9.37

5 6.19 9.86 155 6.14 14.68 441 324 1.30 14.75 38.67 4.47 8.54

10 5.90 10.43 2.95 6.28 6.34 9.04 1.01 0.55 1.36 16.08 4.95 9.02

B-1 3.54 9.75 3.43 3.14 1.89 2.51 0.23 0.46 0.50 4.18 1.93 9.57
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Appendix table 2-c-i. Actual chlorophyll-a concentration (pg/L) calculated by estimate equation in 2004. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2004

(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 1.65 1.74 0.48 md. md. 0.88 69.01* 27.15 md. 4.46 md. 557
2 1.99 1.58 297 md. md. 0.88 44.22 63.49* 1.06 0.56 0.81 10.05
5 181 121 113 md. md. 0.91 2.47 1361 0.35 0.24 1.06 12.63
B-1 197 145 3.95 md. md. 0.91 204 6.47 0.40 0.23 0.62 14.60
St.2 0.5 md. m.d. 0.20 md. md. 0.89 80.21* 55.52 m.d. 1.62 md. md.
2 1.02 3.95 0.28 md. md. 0.90 23.63 76.25* 2.92 0.37 1.85 9.93
5 239 5.92 1.69 md. md. 0.90 213 10.66 0.40 0.22 1.77 14.20
10 241 332 2.04 md. md. 0.90 0.24 4.20 0.22 0.16 1.01 11.79
20 1.87 2.03 117 md. md. 091 0.23 0.81 0.34 0.18 0.46 0.52
B-1 147 243 118 md. md. 0.91 0.70 0.80 0.34 0.19 0.35 0.29
St4 05 175 479 md. md. md. 0.90 65.33* 5.99 m.d. 3.27 md. md.
2 1.75 5.81 0.72 md. md. 0.91 12.29 5.39 1.58 0.62 145 5.15
5 1.65 15.13 0.66 md. md. 0.91 4.92 6.23 0.44 0.44 1.69 4.65
10 2.06 14.27 md. md. md. md. md. 8.77 0.50 md. 0.85 10.14
B-1 5.76 1421 122 md. md. 091 1.72 1.72 0.51 0.30 0.69 6.56
St.5 05 m.d. 6.54 5.70 md. md. 0.91 9.39 2.02 143 6.38 md. 385
2 1.10 6.67 6.67 md. md. 0.89 424 438 1.69 349 1.67 4.64
5 1.68 8.83 3.95 md. md. 0.91 5.81 24.93 053 0.60 1.69 9.34
10 213 13.65 5.16 md. md. 0.92 2.01 8.12 0.30 0.25 091 8.35
20 1.78 10.81 1.06 md. md. 0.90 123 0.83 0.24 0.27 022 1.34
B-1 2.05 7.14 1.08 md. md. 0.87 119 1.27 0.24 0.27 0.62 0.73
St.6 05 md. 441 121 md. md. 0.91 8.58 554 md. md. 1.03 368
2 071 5.46 112 md. md. 091 13582 8.32 2.08 043 1.68 1.40
5 1.28 6.93 3.09 md. md. 0.90 9.85 9.88 0.47 031 274 3.04
10 1.24 5.70 281 md. md. 0.90 1.39 6.39 0.27 0.22 113 359
20 1.64 5.67 2.24 md. md. 091 0.90 1.08 1.02 0.38 0.72 3.04
30 138 252 0.90 md. md. m.d. 0.50 0.88 0.43 0.31 0.53 0.50
B-1 1.76 2.85 117 md. md. 0.89 0.55 1.22 0.40 0.27 047 0.64
St.8 05 md. 1.75 md. md. md. 0.91 37.64 0.52 md. 0.58 md. md.
2 051 1.96 1.55 md. md. 0.90 24.98 1.36 0.61 0.50 6.60 1.37
5 0.80 343 4.41 md. md. 0.90 153 1.55 0.46 0.34 12.14 0.75
10 112 341 4.64 md. md. 0.91 0.96 361 0.63 0.20 141 150
20 0.84 325 251 md. md. 0.90 1.63 0.99 0.26 0.16 0.26 1.34
B-1 0.86 342 2.90 md. md. 0.90 1.04 0.95 021 021 0.60 2.59
St.9 05 154 md. 215 md. md. 091 10215 2.65 0.95 md. 9.03 053
2 191 222 3.01 md. md. 0.90 52.65 191 0.46 0.44 9.68 0.71
5 3.07 4.82 4.34 md. md. 091 214 1.92 0.42 0.25 9.71 277
10 3.63 4.95 5.20 md. md. 0.92 0.56 0.75 0.46 0.19 159 1.56
B-1 244 294 0.73 md. md. 0.91 2.32 0.82 0.28 0.87 0.63 1.25
St.10 05 md. 2.69 1.04 md. md. 0.91 54.11 351 0.84 043 344 1.27
2 1.00 4.58 121 md. md. 0.90 9.97 1.95 1.05 0.44 5.47 0.81
5 1.75 6.01 1.49 md. md. 0.90 3.05 3.88 0.71 0.29 6.46 1.59
10 2.09 5.94 459 md. md. 0.90 2.04 2.98 0.35 0.21 0.73 127
20 1.64 10.41 3.03 md. md. 0.90 0.52 1.79 022 022 0.14 143
30 0.96 513 142 md. md. b.d.l b.d.l 1.22 0.19 0.21 0.36 340
B-1 md. 711 3.40 md. md. 0.89 0.79 121 021 0.39 0.58 1.75
St.11 05 md. 291 111 md. md. 0.87 218 6.17 1.90 057 md. 1.56
2 0.65 3.36 1.50 md. md. 0.89 1.85 4.64 2.90 0.51 331 1.27
5 1.06 5.66 481 md. md. 0.91 6.89 134 247 0.24 3.99 2.93
10 1.74 8.85 5.86 md. md. 0.91 2.09 2.25 0.73 0.16 1.78 3.80
20 1.73 2.90 6.40 md. md. 0.89 0.66 1.87 0.20 0.19 031 1.72
30 141 4.30 4.38 md. md. 0.90 0.26 0.72 0.27 0.45 053 151
B-1 1.78 3.22 1.59 md. md. 0.97 0.47 1.02 0.28 0.55 0.44 0.99
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Appendix table 2-c-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2004. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data)

Depth 2004
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.12 05 m.d. 133 0.79 md. md. 0.91 11.09 0.85 m.d. m.d. 0.58 0.39

0.57 322 1.70 md. md. 0.90 437 154 30.15 0.39 0.78 1.02

5 1.05 5.94 2.74 md. mJd. 0.90 9.74 1.90 112 0.32 1.02 127

10 1.40 413 2.24 md. md. 0.89 17.72 16.65 1.96 0.36 133 1.25
20 114 3.04 2.55 md. md. 0.92 051 8.46 3.26 0.38 0.82 1.64

30 md. mJd. md. md. md. md. md. md. md. mJd. md. md.
B-1 2.24 5.01 0.69 md. md. 0.92 0.88 334 174 0.70 0.72 3.56
St.13 05 m.d. 147 md. md. md. 091 48.23 m.d. 114 0.74 2.77 122

2 3.01 181 1.16 md. md. 0.90 39.20 3.66 122 0.73 2.12 0.82
5 2.83 6.31 162 md. md. 0.89 6.84 1.60 054 0.44 2.97 1.38

10 2.83 5.60 4.30 md. md. 0.92 1.45 1.42 0.40 0.38 259 1.26

B-1 271 451 3.98 md. md. 091 121 1.92 0.32 110 118 1.92

St.15 0.5 md. 2.29 0.86 md. md. 0.90 3.95 4.86 md. mJd. md. md.
2 0.67 3.09 1.06 md. md. 0.90 5.54 7.44 14.93 0.36 0.58 2.16

5 111 421 191 md. md. 0.90 19.89 6.90 1.04 0.25 112 3.58

10 1.65 5.52 5.85 md. md. 091 2.86 6.51 354 047 2.09 201

20 0.90 4.40 2.89 md. md. m.d. m.d. 2.53 m.d. m.d. 0.73 2.03

B-1 0.97 7.09 313 md. md. 0.93 134 2.01 455 1.30 0.72 1.30

St.16 05 m.d. 175 1.64 md. md. 091 33.13 10.71 m.d. m.d. md. 0.82

2 1.54 191 1.98 md. md. 0.92 46.36 8.38 3.89 0.59 155 147
5 252 4.06 333 md. md. 091 10.44 5.06 413 0.30 2.39 155
10 2.77 5.24 3.04 md. md. 0.92 1.76 6.42 134 0.23 137 0.83

20 md. mJd. md. md. md. md. md. 291 0.40 mJd. 123 md.

B-1 213 2.49 3.13 md. md. 0.86 0.78 2.62 0.48 0.19 0.87 2.28

St.18 05 m.d. m.d. 7.65 mJd. md. 0.92 6.95 5.37 m.d. m.d. md. 119
2 1.40 2.93 5.64 md. md. 091 10.26 5.88 9.63 0.32 0.83 123

5 1.36 325 6.00 md. md. 091 9.61 3.94 14.37 0.27 1.39 174

10 145 2.68 6.62 md. md. 091 2.78 4.32 16.65 0.29 150 1.08

20 1.02 2.71 491 md. md. 091 173 135 1134 0.39 1.08 0.96

30 141 329 581 md. md. 091 1.38 122 0.88 0.45 0.60 154

B-1 1.36 2.34 2.56 md. md. 0.92 0.88 119 0.81 121 0.53 1.72
St.A 0.5 md. md. 125 md. md. 0.92 175 4.15 12.25 0.41 md. md.
2 0.60 5.89 138 md. md. 091 2.20 3.68 5.78 0.25 1.89 255

5 0.80 7.71 415 md. md. 091 254 3.68 141 0.26 411 341

10 144 515 4.49 md. md. 0.90 11.83 5.98 0.73 0.17 3.10 2.76

20 1.40 4.66 331 md. md. 0.94 0.46 0.87 0.48 021 0.87 2.62

30 112 325 2.46 md. md. 091 032 0.64 0.65 0.81 0.67 251

B-1 1.46 327 211 md. md. 0.90 0.42 115 0.59 0.81 0.78 4.48
St.B 05 md. m.d. 0.93 md. md. 0.90 31.83 md. 3.04 m.d. 315 md.
2 0.68 4.38 128 md. md. 0.90 36.18 1.62 4.52 0.62 5.39 1.98

5 0.84 4.20 183 md. md. 091 11.38 2.68 0.52 0.25 4.62 355

10 143 4.49 412 md. md. 091 141 1.23 0.39 0.26 244 248

B-1 1.22 4.68 4.00 md. md. 0.89 0.98 2.22 0.28 0.18 1.68 2.78
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Appendix table 2-d-i. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2005. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2005

(m)  Jan. Feb. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.1 05 242 325 175 56.14* md.  88.98* 26.12 21.35 md. 13.66 m.d.
2 3.08 6.04 2.37 55.28* 7.82 86.84* 30.02 2313 47.05 18.07 0.27
5 2.58 6.94 3.96 31.05 13.22 217 16.07 1.01 48.01 15.16 1.06
B-1 218 26.62 215 10.61 4.89 1.34 7.33 0.44 30.68 7.08 0.75
St.2 05 0.92 0.31 1.39 17.10 2.86 58.17* 3.79 4759 17.33 6.76 md.
2 0.84 0.61 1.25 14.70 512 79.12* 454 53.36 20.59 12.68 0.58
5 2.61 0.96 1.63 13.37 40.68 45.46 9.60 26.02 16.50 8.51 157
10 152 1.06 1.58 15.77 7.32 1.33 35.01 2.26 4.28 5.52 0.84
20 1.52 0.87 0.34 150 0.87 0.63 0.67 0.20 0.30 0.63 0.63
B-1 0.80 0.75 0.97 128 0.95 0.60 0.60 0.14 0.23 0.61 0.60
St.4 05 3.49 0.48 0.37 10.23 2.89 48.00 4.69 19.95 2.85 md. md.
2 391 0.61 0.39 10.96 473 31.18 6.62 21.06 3.37 6.05 0.75
5 2.83 0.89 1.68 13.08 6.97 25.76 321 12.50 7.22 5.97 122

10 m.d. m.d. 2.52 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 7.59 2.15 2.42
B-1 4.04 171 0.68 4,01 3.17 1.98 12.05 2.92 6.94 1.90 1.45
St.5 0.5 2.53 m.d. m.d. m.d. 2.07 77.37* 1.47 14.44 1.09 m.d. m.d.

2 2.70 0.20 0.47 13.19 245 64.07* 135 22.22 124 2.95 0.57

5 242 0.28 0.88 17.01 7.33 22.38 139 50.87 1.36 511 1.94

10 2.69 0.61 115 16.80 7.48 2.20 2.32 0.27 2.30 4.23 145

20 2.04 1.48 112 1.68 1.40 0.68 0.69 0.24 0.28 0.52 1.44

B-1 1.85 12.66 125 167 0.74 0.53 0.34 0.13 0.28 0.51 144

St.6 0.5 m.d. 0.22 0.35 16.82 md.  62.07* 145 27.49 1.58 137 m.d.
2 179 0.23 0.28 16.87 135 80.99* 128 44.76 2.66 115 0.45

5 1.99 0.40 0.81 18.26 3.14 13.50 6.36 43.42 3.98 2.35 0.91

10 2.49 0.72 172 14.34 9.36 241 4.48 3.17 1.95 2.18 143

20 311 0.45 0.54 129 132 150 0.62 0.27 0.59 1.00 111

30 2.24 2.96 0.60 1.05 0.44 0.47 0.32 091 0.54 121 2.84

B-1 1.85 3.81 0.40 1.46 0.52 0.49 0.28 0.94 0.86 132 2.18

St.8 0.5 172 0.35 0.44 13.28 129 4.16 0.42 6.51 0.96 md. m.d.
2 114 0.70 0.66 14.62 1.69 4.96 0.79 9.41 192 3.35 0.92

5 2.79 0.82 1.48 11.90 4.02 581 1.00 3321 3.06 4.19 181

10 3.33 1.63 157 13.53 7.93 6.55 2.36 2.65 5.34 3.00 1.85

20 3.53 1.85 0.63 133 129 2.22 177 135 0.40 0.82 193

B-1 2.81 10.36 0.50 137 0.81 212 143 0.44 0.44 0.27 143

St.9 0.5 1.64 6.07 0.26 10.95 171 4.88 2.67 7.71 3.18 1.00 2.59
2 1.96 0.50 0.58 9.53 2.52 6.69 1.64 12,51 4.03 4.61 3.50

5 3.30 0.68 1.96 11.36 2.38 21.82 4.41 5.25 6.04 7.75 551

10 3.57 1.03 2.26 8.04 10.50 6.23 6.32 0.98 2.50 3.93 591

B-1 2.45 1.58 0.80 6.71 1.84 2.49 4.05 0.49 119 0.78 6.14

St.10 0.5 0.89 m.d. m.d. 10.45 135 9.24 1.83 md. 181 0.93 1.02
2 0.93 0.29 0.30 9.55 1.62 9.55 133 6.95 3.42 1.67 110

5 2.32 0.38 159 9.69 4.45 5.79 35.09 15.19 0.89 4.19 147

10 1.58 0.79 3.35 14.40 7.54 6.10 2.58 0.64 1.98 3.99 1.40

20 142 0.95 0.18 0.97 179 1.58 1.50 0.19 0.63 3.60 1.30

30 153 2.23 0.19 0.64 b.d.l 0.54 b.d.l b.d.L 0.96 0.39 1.64
B-1 5.06 351 0.46 0.96 0.40 0.41 0.47 2.03 0.79 0.25 1.55
St.11 0.5 md. 021 0.09 12.10 md. 7.63 0.88 md. 3.02 151 m.d.

2 311 021 0.17 11.37 2.00 8.79 0.82 3.10 4.45 1.42 0.78

5 3.63 0.39 0.52 8.11 2.68 5.84 0.52 12.21 6.93 3.52 2.45
10 2.22 0.51 0.74 11.89 5.76 35.83 6.14 0.74 5.80 3.47 2.27
20 1.44 0.60 147 153 1.00 111 0.63 0.83 0.46 1.42 2.83
30 123 3.94 0.24 0.50 0.35 0.53 0.51 0.62 0.59 1.00 1.65
B-1 131 1.43 0.58 137 0.44 0.76 0.71 0.73 0.54 2.32 3.18
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Appendix table 2-d-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2005. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2005
(m)  Jan. Feb. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.12 05 md. 0.38 0.29 md. m.d. 30.67 2.64 26.39 8.62 5.07 0.44
2 3.62 0.71 0.28 17.79 116 54.53 2.32 53.76 9.84 7.07 0.53
5 3.46 3.15 0.88 12.78 3.44 30.92 5.46 21.63 10.96 8.47 1.95
10 213 7.05 0.62 9.18 9.68 4.87 4.44 2.03 8.12 344 154
20 1.61 11.24 0.57 242 0.90 1.36 4.00 3.01 0.84 221 175

30 md. 1271 b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l b.d.l. b.d.l b.d.l. b.d.l b.d.l.
B-1 1.82 3.57 173 246 0.78 1.20 2.66 4.00 0.95 1.65 1.30
St.13 05 127 0.73 md. mJd. md.  62.33* 2.29 3.38 3.02 2.79 m.d.

2 172 0.79 0.66 4.36 5.16 90.56* 5.07 2.57 5.26 9.80 1.84

5 2.69 1.42 2.26 6.57 4.75 2.66 11.67 137 253 5.49 2.62

10 2.83 4.37 2.89 6.46 2.32 242 3.36 0.91 1.93 3.37 2.72

B-1 2.86 1.59 1.35 221 191 2.27 321 0.58 219 1.68 245

St.15 05 md. 161 md. 413 1.60 2.00 2.06 3.83 6.59 6.85 m.d.
2 122 137 0.37 6.78 150 17.74 297 7.87 7.34 521 0.72

5 1.83 1.38 0.59 14.26 2.15 3.66 3.75 11.68 8.51 6.67 0.99

10 2.08 2.76 0.88 6.45 4.36 243 3.15 3.77 3.32 8.12 2.82

20 128 14.81 531 4.28 md. 1.20 md. 3.82 2.23 md. 2.83
B-1 1.54 36.19 213 3.92 311 1.07 4.65 4.18 2.37 5.64 116
St.16 0.5 m.d. 0.54 0.48 1.69 3.39 3.35 0.60 155 9.00 2.66 m.d.

2 129 0.68 0.59 2.45 717 8.10 0.50 2.55 9.37 5.89 0.58
5 2.50 114 151 6.98 7.26 2.07 0.97 3.38 6.35 2.72 1.30
10 2.10 2.69 1.80 5.08 4.58 2.18 3.09 161 2.98 2.99 2.03

20 1.88 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 135
B-1 159 2.90 3.38 3.26 1.20 2.93 0.33 0.75 141 1.48 1.33
St.18 05 m.d. 1.00 0.34 175 m.d. 14.09 0.49 2.19 2.86 4.33 md.

2 1.03 0.84 0.71 2.04 10.56 19.42 0.52 2.95 3.06 5.86 0.81

5 123 116 121 6.09 9.88 3.82 4.05 5.85 2.98 5.78 1.06

10 1.44 2.55 161 6.48 10.29 3.39 5.52 6.16 2.45 3.16 1.39

20 133 1.64 143 4.79 3.37 177 2.07 192 2.13 2.64 3.42

30 1.04 1.92 178 3.07 2.58 1.00 2.61 147 171 215 2.23

B-1 0.90 1.67 132 2.30 211 1.36 155 2.06 2.81 157 413

St.A 0.5 1.59 1.59 0.36 3.35 1.60 2.58 0.58 219 5.88 192 m.d.
2 1.98 1.98 0.35 4.27 2.77 2.83 0.66 3.49 8.25 4.26 0.82

5 2.46 2.46 0.93 8.05 4.29 4.81 113 4.85 8.75 5.40 121

10 173 173 142 9.43 7.13 5.94 331 16.84 3.56 8.41 2.29

20 181 181 13.44 1.76 1.06 1.86 0.69 116 112 3.01 1.36

30 155 155 0.28 0.47 0.52 0.91 0.59 0.61 091 243 2.40

B-1 110 110 0.34 0.57 0.66 0.93 0.55 0.69 1.69 2.57 2.08

St.B 0.5 1.64 m.d. 0.38 8.47 2.01 6.64 0.87 2.36 1.08 157 m.d.
2 231 0.19 0.73 8.32 2.24 6.75 1.89 4.22 1.83 15.91 2.56

5 241 0.46 2.95 9.89 343 9.38 1.84 121 159 5.04 4.89

10 2.15 150 5.64 9.20 5.59 2.98 2.73 123 477 2.77 4.02

B-1 1.75 0.85 4.40 4.77 1.74 2.31 1.95 0.55 0.87 1.88 3.74
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Appendix table 2-e-i. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2006. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2006
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 3.28 8.81 3.38 1.08 15.41 57.02* 187 47.08 24.82 6.75 18.04 511
2 3.66 10.61 3.52 325 15.14 78.61* 0.65 66.37* 7.68 1454 22.07 4.65
5 6.37 19.93 5.49 35.38 16.41 11.40 0.42 4.28 0.79 16.02 10.54 4.45
B-1 5.19 17.17 9.29 24.05 6.77 2.08 0.40 0.49 0.34 0.98 377 117
St.2 05 1.85 md. 173 231 12.60 30.36 1.47 5.79 7.93 3.34 8.29 31
2 2.50 13.74 5.16 5.28 16.21 78.55* 174 17.25 6.43 6.80 13.39 4.76
5 364 15.68 10.83 17.84 5.24 2841 0.34 4.16 3.67 6.02 8.20 379
10 5.88 11.77 361 27.29 4.23 5.07 0.39 0.37 0.33 4.02 2.55 325
20 1.20 521 2.86 6.73 158 2.00 0.30 0.22 0.15 0.70 0.50 041
B-1 0.59 5.34 2.63 6.75 381 2.28 0.33 0.15 0.14 0.58 0.53 0.57
St.4 05 m.d. 6.59 md. 2.76 13,50 39.75 0.90 376  107.85 2.99 2.73 2.52
2 4.65 9.41 6.16 6.88 15.11 10.04 0.89 4.69 42.04 4.50 5.58 3.06
5 4.73 4.86 15.40 18.60 1731 19.26 0.81 8.07 142 2.94 4.78 4.02

10 md. md. 4.25 m.d. 3.90 412 0.37 191 m.d. md. md. 2.58
B-1 571 5.55 4.73 23.36 4.02 2.98 0.57 0.03 0.58 2.76 3.75 2.61
St.5 05 m.d. 6.75 3.13 3.01 18.55 6.71 0.85 3.42 82.58* 4.27 2.00 3.02

2 4.18 8.76 3.61 5.55 20.15 5.81 243 542 3453 4.91 2.80 4.03

5 4.38 12.79 13.50 13.90 9.11 8.72 0.51 9.73 0.93 8.14 5.99 5.26

10 441 521 6.51 15.13 3.72 8.57 1.40 0.89 0.53 0.99 6.52 2.32

20 5.62 7.16 3.25 5.57 747 0.87 0.24 0.20 0.24 0.49 1.33 0.91

B-1 277 333.78* 343 532 2.61 163 0.18 0.35 0.22 0.38 0.49 0.08

St.6 05 m.d. 11.01 md. 293 17.92 14.33 0.55 8.35 4.38 4.08 16.50 5.27
2 213 11.57 3.62 4.70 17.61 14.20 1.06 16.84 6.60 7.51 24.80 5.49

5 4.30 10.26 9.46 16.45 4.02 10.72 0.93 11.93 131 11.67 9.81 5.74

10 5.47 4.80 9.58 21.42 4.29 21.80 0.86 0.87 114 7.51 4.80 4.59

20 4.01 6.45 3.70 8.63 138 177 0.47 0.24 0.32 2.02 1.65 0.47

30 3.08 6.14 3.97 5.80 0.64 0.53 0.24 0.24 021 0.39 1.90 0.51

B-1 2.00 19.02 4.60 12.35 1.09 0.98 0.29 0.29 0.40 0.44 2.09 0.58

St.8 0.5 md. 4.79 2.83 m.d. 3.92 311 3.55 1.94 61.48* 514 107 152
2 3.86 6.04 2.94 3.23 5.43 5.50 2.14 2.81 39.16 7.23 1.03 2.49

5 5.20 7.72 791 11.55 5.97 17.55 1.45 14.68 0.72 5.18 1.95 3.04

10 6.44 5.02 7.67 14.73 341 8.14 0.24 401 041 5.35 4.63 2.63

20 5.40 7.10 3.81 20.86 1.65 2.07 0.20 0.23 0.14 0.66 0.79 112

B-1 6.61 7.63 414 24.62 3.72 231 0.44 0.36 0.17 0.59 0.67 151

St.9 0.5 6.70 4.03 391 3.63 3.73 8.70 64.30* 124 45.85 16.87 2.75 0.81
2 7.07 4.36 441 3.01 3.62 22.45 5.16 154 31.25 20.06 3.28 124

5 7.49 5.06 15.48 6.88 391 31.88 2.39 4.69 10.68 35.88 6.72 3.04

10 8.10 4.42 8.49 17.62 3.00 5.96 0.92 311 0.79 10.24 6.68 221

B-1 8.68 517 5.81 15.77 15.98 177 3.20 0.27 0.47 0.60 0.27 0.77

St.10 05 3.18 6.61 3.46 md. 4.32 3.72 7.15 1.03 15.56 241 0.99 3.27
2 311 7.22 411 2.35 4.65 4.78 4.65 1.02 9.49 321 121 2.78

5 3.27 8.16 7.88 6.21 4.88 271.52 4.25 52.65 0.99 3.30 171 3.67

10 421 6.78 8.50 15.38 5.87 35.64 0.57 5.23 0.81 3.58 1.99 3.62

20 2.90 9.02 6.44 12.57 1.99 111 0.39 0.14 0.30 0.61 1.68 1.49

30 147 8.70 4.58 7.36 0.45 0.76 0.27 md. b.d.l 031 107 120
B-1 341 7.46 5.15 8.39 119 1.62 0.22 0.26 0.19 0.27 0.38 2.77
St.11 05 md. 10.14 3.75 1.87 5.02 4.96 0.83 2.84 12.60 143 4.76 2.50

2 0.89 10.76 551 277 6.51 5.13 0.92 3.69 13.30 1.56 6.66 3.30

5 132 11.26 9.10 11.73 12.56 36.87 2.75 11.60 8.18 2.23 8.90 4.35
10 2.97 9.21 11.28 17.81 2.95 19.22 0.84 17.12 8.12 2.73 5.19 152
20 2.28 7.93 6.56 18.55 4.05 8.53 0.33 0.25 041 114 6.18 173
30 1.48 8.86 3.86 8.24 0.46 0.83 0.37 0.21 0.14 0.63 248 114
B-1 2.63 16.45 12.99 8.93 0.48 0.87 0.45 0.22 0.30 0.45 0.46 0.74
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Appendix table 2-e-ii. Actual chlorophyll-a concentration (pg/L) calculated by estimate equation in 2006. *: extrapolated data, m.d.:

missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2006
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.12 0.5 0.47 10.51 2.27 2.30 164 16.43 4.36 2.76 14.36 3.35 1141 md.
2 0.68 11.79 245 3.33 2.00 51.83 471 4.99 13.35 5.66 13.53 3.85
5 2.00 7.29 7.37 11.75 5.09 30.75 3.08 18.87 2.60 8.29 7.76 3.95
10 3.50 4.66 7.33 15.45 4.76 32.02 111 11.34 0.64 4.97 344 242
20 7.99 4.16 5.07 6.83 144 13.20 0.73 0.25 0.32 0.62 361 0.61

30 b.d.l b.d.l b.d.l. 7.08 b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l b.d.L
B-1 8.91 45.87 5.76 7.08 113 7.24 0.58 0.33 0.42 0.87 3.97 0.68
St.13 05 16.18 3.07 md. 1.30 3.02 2.95 8.27 172 5.33 10.46 2.52 0.99
2 17.83 3.36 4.08 171 3.33 5.08 8.27 251 11.49 11.17 331 117

5 11.87 421 8.99 7.50 3.35 25.44 8.73 15.76 6.06 533 4.32 1.65

10 8.38 3.65 9.04 12.09 4.34 13.39 3.60 1.59 2.84 0.97 353 2.39

B-1 7.99 4.89 741 20.12 6.19 8.42 133 0.42 2.23 0.53 191 2.15

St.15 05 md. 741 4.15 5.27 1.84 2.29 2.82 153 5.05 1.84 741 143
2 0.78 10.12 5.80 591 242 3.60 2.90 7.15 8.02 2.03 9.63 155

5 0.82 6.90 7.80 13.37 6.79 18.87 3.09 20.61 12.94 3.15 17.75 151

10 2.52 8.72 9.26 9.34 7.67 19.91 4.79 3.38 2.57 0.72 12.74 145

20 9.53 8.16 md. m.d. m.d. m.d. 141 m.d. md. 0.78 197 0.94
B-1 42.89 7.59 6.17 6.71 3.85 5.51 118 0.77 1.05 0.67 2.25 0.99
St.16 0.5 md. 3.76 9.86 6.34 m.d. 10.73 6.30 4.94 3.15 179 4.97 212

2 1.46 3.94 12.24 7.38 243 17.48 5.65 17.03 5.85 1.95 4.74 242
5 3.08 4.39 11.75 14.42 3.57 39.37 1.93 11.94 9.97 3.00 4.03 2.50
10 6.42 5.16 12.59 18.47 5.80 25.01 1.82 2,51 2.36 0.85 3.80 2.37

20 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 0.70 m.d. 0.70 m.d. m.d. m.d.
B-1 4.93 3.13 10.69 8.05 5.04 4.22 0.97 0.31 0.74 0.60 175 0.88
St.18 0.5 1.03 4.25 4.32 3.32 2.95 4.79 3.82 4.33 2.53 0.56 8.85 116

2 116 7.45 5.40 3.96 4.65 7.68 4.07 10.78 3.33 0.75 1177 138

5 117 4.95 6.91 6.34 5.47 29.94 10.44 11.46 311 0.98 13.64 112

10 4.58 5.45 7.27 7.13 5.39 2531 174 1.09 242 0.91 8.57 0.73

20 221 531 9.25 13.46 3.37 5.89 167 0.37 135 0.60 7.49 0.80

30 1.96 5.61 8.82 7.24 321 3.95 1.05 0.37 115 0.59 2.56 0.69

B-1 7.32 8.92 5.20 12.79 122 2.98 110 0.27 0.93 0.70 2.10 0.69

StA 0.5 md. 9.04 3.80 3.28 2.56 9.87 7.82 2.92 371 1.40 5.28 3.53
2 151 9.78 531 5.75 3.87 22.79 8.00 7.60 431 1.87 7.79 4.60

5 4.26 8.02 9.90 14.82 6.65 18.73 6.64 21.24 11.89 4.42 7.33 3.86

10 3.97 9.60 8.43 17.68 4.43 14.52 1.36 240 9.80 1.59 8.67 187

20 5.80 6.37 5.78 15.30 5.74 4.59 124 0.24 0.84 113 6.88 1.05

30 10.23 9.69 4.32 9.07 0.62 0.90 0.88 0.23 0.34 0.53 071 1.04

B-1 6.97 17.46 441 4.94 0.62 0.56 1.08 0.24 0.32 0.58 167 1.00

St.B 05 8.45 8.39 5.10 2.23 3.04 357 43.85 1.45 2.65 10.08 1.05 176
2 6.88 8.78 5.81 2,67 3.22 743 4750 2.07 2.83 9.78 159 2.62

5 7.04 9.08 18.17 7.90 3.34 31.13 5.25 16.79 177 9.58 2.20 2.73

10 5.26 6.38 14.95 15.70 5.65 17.67 1.62 21.23 7.74 6.68 247 2.08

B-1 3.75 4.84 8.61 22.87 3.62 4.04 2.73 0.57 0.42 0.90 2.93 1.13
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Appendix table 2-f-i. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2007. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2007
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
St.l 05 712 m.d. m.d. 1.30 5.99 6.75  155.66* 38.23 39.32 md. m.d. 134
2 7.46 m.d. md. 2.20 13.89 3261 12955*  83.34* 51.51 7.68 9.66 1.62
5 8.12 m.d. md. 10.25 35.84 46.32 29.96 10.88 9.44 1112 9.82 164
B-1 237 m.d. m.d. 5.87 19.64 11.56 8.08 4.96 142 6.25 8.55 0.59
St.2 05 351 md. md. 170 15.83 md. 117.96* 28.20 31.07 md. md. 9.95
2 16.92 md. md. 1.98 32.88 16.95  170.24* 32.36 4.96 3391 7.93 7.59
5 16.56 m.d. md. 6.89 24.67 9.64 33.73 21.19 0.70 27.63 10.22 1.07
10 4.62 m.d. md. 4.20 10.26 6.56 0.80 8.17 0.49 13.68 6.92 0.99
20 0.59 m.d. md. 0.58 119 1.20 0.94 5.47 0.48 376 2.27 0.37
B-1 0.53 md. md. 0.63 136 101 0.68 6.83 051 49.31 133 041
St.4 05 10.24 mJd. m.d. 1.46 164 0.99 13.33 7.85 18.48 md. m.d. 3.88
2 11.30 m.d. md. 212 2.52 1.48 12.43 8.73 19.95 74.98* 6.11 459
5 10.69 m.d. m.d. 457 6.46 5.14 2.20 1157 0.59 16.69 9.78 3.60
10 8.46 m.d. m.d. md. 4.77 m.d. m.d. 8.48 0.27 md. 7.92 122
B-1 10.69 md. md. 485 444 2.92 0.96 8.15 0.85 md. 7.45 1.50
St.5 05 13.49 m.d. md. 132 0.73 0.50 18.40 10.63 16.21 md. m.d. 5.73
2 12.88 m.d. m.d. 157 0.83 0.65 14.50 8.40 12.10 2.23 712 6.32
5 10.05 m.d. md. 391 1.60 2.10 12.65 3.77 0.75 4.92 11.12 6.32
10 11.27 m.d. m.d. 5.65 4.59 181 112 9.53 0.27 168 8.80 134
20 493 md. md. 144 112 159 1.23 3.65 0.42 132 6.05 0.52
B-1 1.04 m.d. md. 113 md. 0.92 1.28 5.30 0.27 52.92 6.40 0.59
St.6 05 357 m.d. md. 128 5.23 1.16 26.32 1.90 md. md. m.d. 7.65
2 6.51 m.d. md. 139 8.21 1.62 30.13 253 6.25 11.02 8.18 7.89
5 15.71 m.d. md. 413 4.83 5.79 31.73 3.70 119 2201 10.50 7.80
10 5.00 m.d. md. 6.05 377 2.34 2.34 6.35 0.47 159 9.26 1.47
20 1.25 m.d. md. 0.99 0.63 10.32 0.33 8.09 0.50 9.78 4.28 0.43
30 1.62 m.d. md. 0.72 0.30 0.33 0.46 3.03 0.18 0.00 1.48 0.84
B-1 384 m.d. m.d. 133 0.38 0.24 0.39 2.88 0.18 4.23 144 0.66
St.8 05 6.13 md. md. 125 0.66 md. 5.22 221 15.68 md. md. 5.34
2 851 md. m.d. 1.07 0.82 0.58 5.67 3.49 19.88 4.25 5.32 4.05
5 7.52 m.d. md. 211 178 0.80 8.24 797 225 177 6.19 4.23
10 4.96 m.d. m.d. 325 10.02 114 1.26 281 0.20 151 6.97 157
20 4.45 m.d. m.d. 1.99 451 2.01 0.73 1.40 0.16 4.90 7.01 116
B-1 3.36 md. md. 179 0.78 1.49 0.57 1.06 0.40 8.61 6.32 136
St.9 05 2.82 md. md. 0.75 0.61 134 8.01 1.87 4.67 m.d. md. md.
2 5.89 m.d. m.d. 0.90 0.83 133 9.95 2.62 4.24 28.85 381 5.50
5 5.94 m.d. md. 154 1.90 1.42 751 8.28 1.03 12.07 8.03 6.38
10 2.77 m.d. m.d. 2.09 5.61 1.66 114 8.56 0.38 24.64 6.46 452
B-1 6.32 md. md. 452 447 2.52 231 6.83 0.92 7.32 5.02 1.30
St.10 05 2.62 m.d. md. 0.60 md. 0.64 3.05 233 3.09 93.55* m.d. 4.96
2 2.70 m.d. md. 0.78 159 0.45 3.60 4.29 3.88 9.53 318 4.95
5 5.47 m.d. m.d. 134 244 0.59 6.57 23.72 181 85.47* 2.98 5.75
10 4.00 m.d. m.d. 3.05 8.96 142 0.79 6.66 0.94 414 5.04 3.30
20 170 mJd. md. 254 1.83 2.35 0.20 1.47 0.27 2.27 315 2.01
30 184 m.d. md. 0.44 0.39 b.d.l 0.81 051 0.15 15.43 4.50 0.56
B-1 2.16 m.d. md. 041 0.42 0.63 0.78 0.48 0.14 16.47 2.20 0.83
St.11 05 1.38 m.d. md. 1.96 104 m.d. 3.49 416  120.89* md. m.d. m.d.
2 234 m.d. m.d. 0.88 110 0.57 521 557 94.53* 12.52 7.40 6.55
5 437 md. md. 113 2.83 0.89 11.57 31.33 50.55 4.38 9.10 5.24
10 4.29 m.d. md. 3.67 8.08 391 113 8.18 0.58 6.08 7.08 337
20 211 m.d. m.d. 2.95 153 5.15 0.64 3.90 0.34 0.96 359 121
30 254 m.d. md. 1.02 0.37 0.34 111 0.57 0.14 521 271 0.87
B-1 2.47 m.d. m.d. 2.22 0.90 0.36 0.72 0.61 0.16 10.91 2.05 0.87
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Appendix table 2-f-ii. Actual chlorophyll-a concentration (pg/L) calculated by estimate equation in 2007. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2007

(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
St.12 05 0.79 m.d. m.d. 1.02 9.01 m.d. 39.29 0.94 m.d. m.d. 5.13 m.d.
2 135 md. md. 1.38 14.62 0.38 50.95 115 5.36 4.92 6.01 5.03
219 md. md. 1.86 30.80 0.59 11.28 2.82 2.04 3.67 6.85 2.40
10 157 m.d. m.d. 2.88 7.06 6.51 171 8.15 2.67 221 6.41 1.64
20 0.97 m.d. m.d. 0.74 0.63 1.16 0.78 6.27 0.74 12.98 4.12 113
30 0.00 md. md. md. md. md. md. md. md. md. md. md.
B-1 0.85 md. md. 0.69 0.70 0.82 1.46 1.39 0.42 1.28 3.69 1.05
St.13 05 170 md. md. 1.89 md. md. 9.66 md. 6.71 md. md. 5.73
2 1.86 m.d. m.d. 2.83 5.84 1.66 9.35 335 7.35 3.35 5.17 531
5 5.63 md. md. 4.39 5.38 5.48 3.06 6.63 2.12 3.69 5.16 7.09
10 5.25 md. md. 4.25 6.88 3.90 211 9.39 114 4.61 5.08 6.65
B-1 6.21 md. md. 4.15 2.59 2.50 1.89 14.46 0.64 36.75 3.67 0.44
St.15 05 0.95 md. md. 143 3.42 md. 5.04 2.40 51.43 md. 4.27 md.
2 0.92 m.d. m.d. 0.93 7.32 5.09 5.59 277 14.21 4.19 5.00 2.90
5 3.85 m.d. m.d. 2.26 22.74 27.63 10.14 5.35 244 4.74 4.84 3.10
10 175 md. m.d. 3.87 457 8.97 2.00 14.98 1.80 350 7.08 3.05
20 1.60 md. md. 1.08 md. 721 md. 8.35 md. md. 2.74 159
B-1 1.95 m.d. m.d. 1.08 148 6.08 2.90 8.42 242 2.46 3.01 1.93
St.16 05 0.92 m.d. m.d. 0.83 115 m.d. 0.83 1.18 177 m.d. 371 6.19
2 1.09 m.d. m.d. 1.05 1.59 3.55 1.45 1.68 176 5.39 6.43 5.30
5 331 md. m.d. 2.40 5.87 4,01 2.26 178 1.10 4.85 5.74 6.60
10 3.62 md. md. 5.82 7.12 2.93 0.76 11.79 0.87 6.39 6.29 6.75
20 0.00 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 7.01 m.d. m.d. 434 183
B-1 1.32 m.d. m.d. 3.66 3.30 1.92 0.75 7.95 0.69 16.16 4.64 211
St.18 05 0.96 md. m.d. 0.61 167 md. 2.94 m.d. m.d. m.d. 2.62 md.
2 1.26 md. md. 0.95 2.50 321 8.07 2.59 12.87 1.94 2.30 1.96
5 2.64 md. md. 1.60 6.95 5.08 6.07 4.08 9.82 2.36 243 219
10 3.63 m.d. m.d. 4.10 6.02 5.26 1.38 8.25 321 4,01 2.63 1.70
20 1.94 m.d. m.d. 2.63 2.60 2.86 0.97 5.89 0.68 244 3.40 243
30 131 md. md. 1.95 1.96 1.97 116 2.97 0.59 1.84 351 2.58
B-1 1.22 md. md. 3.29 1.36 1.45 1.05 253 0.77 6.37 2.49 0.74
St.A 05 0.49 md. md. 0.79 0.39 0.55 3.38 2.54 3.12 md. md. md.
2 120 m.d. m.d. 124 0.66 0.64 3.33 2.24 3.33 6.94 2.96 3.46
5 217 m.d. m.d. 293 1.66 1.45 5.96 21.78 3.78 2.66 4.58 3.02
10 2.04 md. md. 4.67 8.29 271 0.87 13.47 0.48 3.67 4.94 3.17
20 2.27 md. md. 3.01 1.23 39.82 0.39 2.87 0.48 213 b.d.l. 1.69
30 2.24 m.d. m.d. 127 0.46 0.45 124 0.53 0.15 211 b.d.l 0.87
B-1 213 m.d. m.d. 113 0.45 0.41 121 0.48 0.16 1.82 3.74 1.48
St.B 05 3.37 m.d. m.d. 0.78 145 1.03 3.64 173 0.86 m.d. m.d. 4.27
2 3.46 md. md. 1.02 1.66 0.73 4,07 1.98 0.95 2.34 3.79 461
5 441 md. md. 2,57 2.82 143 2.95 5.87 1.01 2.68 6.36 411
10 3.10 m.d. m.d. 3.42 10.55 3.68 127 6.59 2.23 1.09 4.37 4.56
B-1 2.18 m.d. m.d. 3.73 7.49 2.27 1.35 2.55 0.52 4.03 1.62 2.73
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Appendix table 2-g-i. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2008. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2008
Jan. Feb. Mar. Apr. May June Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.1 0.5 0.51 10.97 291 3.69 18.84 54.48 16.73 7.56 3163 25.00 md.
2 0.65 10.88 24.47 3.03 95.06*  57.86* 23.09 5.16 44.30 37.16 m.d.
5 132 7.83 27.17 9.76 55.42*  59.46* 25.85 1.27 5.59 33.88 m.d.
B-1 0.93 3.72 22.56 3.98 6.06 2.19 17.13 1.08 2.80 2.27 m.d.
St.2 05 0.49 md. 7.98 221 3213 56.88* 4.73 6.73 37.86 38.81 m.d.
2 0.78 m.d. 15.17 2.96 91.76* 113.81* 531 13.27 36.52 47.16 md.
5 0.81 md. 16.49 1013  101.75*  58.14* 12.33 10.48 18.33 27.05 m.d.
10 0.81 md. 11.53 6.02 271 13.81 27.68 2.93 043 2.75 m.d.
20 0.56 md. 3.16 0.56 0.61 0.56 1.20 0.84 0.17 0.24 md.
B-1 0.70 md. 2.75 0.56 0.51 0.38 0.50 1.10 0.15 0.26 m.d.
St.4 0.5 2.49 8.71 6.59 414 17.95 30.71 115 4.37 15.78 12.80 m.d.
2 2.27 9.07 11.13 571 7057  61.07* 197 2.94 17.28 20.94 md.
5 117 10.62 3112 9.90 98.87* 30.15 38.15 3.14 12.52 29.28 md.
10 0.97 11.30 15.20 m.d. 147 md. md. 9.44 0.60 30.09 m.d.
B-1 122 9.09 17.85 3.79 1.04 13.15 15.89 10.51 0.25 16.56 m.d.
St.5 0.5 2.25 m.d. 6.98 249 22.01 8.15 2.04 35.52 9.34 7.93 md.
2 3.27 md. 1111 2.70 44.43 10.39 2.19 37.12 11.04 10.54 m.d.
5 0.75 md. 23.26 1049  121.69* 24.80 5.04 15.21 14.63 2212 m.d.
10 0.93 md. 16.18 4.39 1.78 12.67 12.47 6.92 0.49 20.40 md.
20 0.49 md. 2.68 0.72 0.68 047 0.50 043 0.11 0.33 m.d.
B-1 158 md. 3.72 0.71 0.76 0.52 0.59 0.37 0.11 0.72 m.d.
St.6 0.5 0.62 md. 7.96 4.19 15.21 26.02 0.70 3227 36.56 3219 m.d.
2 0.62 md. 13.62 5.90 21.66 22.60 1.09 19.18 35.43 3011 m.d.
5 116 md. 16.71 14.12 34.59 13.20 2.96 2312 18.66 29.13 m.d.
10 119 md. 5.05 3.65 24.12 13.16 24.42 6.91 1.55 24.95 m.d.
20 0.84 m.d. 170 0.82 0.75 0.42 0.45 2.25 0.18 0.36 md.
30 118 md. 3.00 0.29 0.23 0.21 0.27 041 0.15 134 m.d.
B-1 133 md. 2.62 0.23 0.21 0.23 0.22 0.32 0.16 2.37 m.d.
St.8 0.5 m.d. md. 6.44 135 4.96 7.28 2.26 20.22 3.26 532 md.
2 122 md. 8.96 2.73 14.33 9.50 332 10.61 3.92 8.68 m.d.
5 1.80 md. 19.46 9.25 43.99 4.30 13.71 2.61 5.00 18.51 m.d.
10 158 md. 9.83 6.03 11.09 4.34 2.26 294 1.03 13.45 m.d.
20 141 m.d. 4.98 2.28 0.77 0.89 0.47 0.80 0.27 3.63 m.d.
B-1 121 md. 6.38 0.58 0.92 0.50 0.68 1.87 0.14 1.59 m.d.
St.9 05 0.51 2.80 321 112 b.d.l. 12.05 143 28.31 6.26 md. m.d.
2 0.57 5.29 6.47 1.49 48.44 33.06 241 27.89 741 11.09 md.
5 124 7.16 16.30 8.15 52.70 9.94 26.04 7.19 5.16 18.96 m.d.
10 113 7.10 15.37 6.46 2.18 314 21.25 247 281 1311 m.d.
B-1 133 5.34 14.75 317 0.94 157 1.96 164 0.28 4.58 md.
St.10 0.5 0.84 md. 2.33 0.71 9.18 0.77 1.62 13.59 2.94 md. m.d.
2 0.88 md. 3.45 0.93 9.47 0.90 161 15.65 251 5.03 m.d.
5 1.56 md. 6.05 3.90 24.71 154 15.45 157 3.29 7.06 m.d.
10 1.65 m.d. 11.28 5.29 6.44 3.70 6.48 251 2.96 8.36 md.
20 1.80 md. 483 3.19 116 0.54 0.37 1.26 0.25 2.25 m.d.
30 120 md. 2.82 0.35 0.68 0.26 b.d.l. 0.46 0.24 0.70 m.d.
B-1 1.30 md. 2.54 0.39 0.70 0.28 0.45 0.48 0.23 0.60 m.d.
St.11 0.5 md. md. 2.32 191 27.86 0.81 0.70 11.12 5.07 3.97 m.d.
2 0.45 md. 3.02 2.62 39.03 1.01 1.05 10.31 5.04 3.95 m.d.
5 122 m.d. 7.80 7.35 22.04 2.63 2.68 6.38 3.14 7.06 md.
10 152 md. 9.07 5.68 4.63 5.23 19.10 12.55 1.28 14.01 m.d.
20 134 md. 3.52 1.69 0.51 0.89 0.38 0.55 0.32 4.04 m.d.
30 151 md. 1.87 0.27 0.22 0.32 0.11 0.21 0.18 0.77 m.d.
B-1 1.92 m.d. 172 0.38 0.27 0.24 0.28 0.18 0.38 2.36 m.d.
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Appendix table 2-g-ii Actual chlorophyll-a concentration (pug/L) calculated by estimate equation in 2008. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2008

(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.12 0.5 0.57 m.d. 5.06 2.75 20.81 1.19 124 14.01 23.69 20.00 md.
2 0.69 m.d. 6.38 4.09 23.37 3.01 214 9.37 23.45 28.67 md.
5 1.90 m.d. 9.84 6.09 21.34 10.24 6.84 12.04 1.36 21.98 md.
10 131 md. 291 4.64 5.04 3.87 7.33 243 0.72 242 m.d.
20 1.22 m.d. 157 1.95 0.83 0.60 0.96 0.69 0.36 0.87 md.
30 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.
B-1 1.30 m.d. 135 1.37 0.39 0.56 158 0.69 0.33 113 md.
St.13 0.5 0.53 4.52 1.98 1.90 m.d. 4.33 458 md. 2.30 3.93 m.d.
2 0.86 6.65 312 2.86 3111 3.78 4.65 13.42 2.98 8.07 md.
5 1.64 27.85 8.79 6.17 45.24 3.93 12.81 9.94 2.26 14.46 md.
10 1.38 3554 11.05 3.89 1.22 0.99 3.55 3.25 0.60 13.54 md.
B-1 110 24.90 9.50 3.59 0.42 0.72 152 1.46 0.48 4.96 md.
St.15 0.5 1.40 m.d. 1.56 747 10.33 2.07 4.86 58.79* 10.98 11.82 md.
2 1.30 md. 1.94 7.89 12.03 2.56 6.31 54.83 13.23 11.74 m.d.
5 2.05 m.d. 3.83 6.66 11.89 2.31 14.07 19.08 331 5.61 md.
10 3.23 m.d. 5.47 3.17 8.10 1.49 7.58 6.63 129 4.64 md.
20 2.29 m.d. 248 md. 191 m.d. m.d. m.d. 0.59 4.80 md.
B-1 2.00 md. 251 2.65 1.36 131 2.68 1.88 0.58 2.38 md.
St.16 0.5 0.27 m.d. 179 311 45,74 2.66 241 39.91 4.69 15.04 m.d.
2 0.31 m.d. 2.04 4.19 29.01 511 7.95 25.07 5.75 14.27 md.
5 1.07 md. 4.94 4.19 38.16 542 17.82 8.16 3.45 19.12 m.d.
10 179 m.d. 7.37 3.90 2.99 7.03 3.60 6.07 2.87 8.40 md.
20 1.94 m.d. m.d. m.d. 1.55 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.
B-1 1.90 m.d. 8.53 2.65 0.97 0.84 1.26 0.67 0.63 4.49 md.
St.18 05 md. md. 091 b.d.l. 17.42 3.00 3.55 8.24 md. 743 m.d.
2 0.83 m.d. 1.06 3.55 16.58 3.94 5.15 12.09 6.36 5.94 md.
5 141 m.d. 3.29 3.75 11.88 4.24 6.00 19.93 2.87 9.54 md.
10 1.93 md. 4.92 2.65 4.68 3.06 441 14.02 1.06 5.18 m.d.
20 154 m.d. 5.66 2.97 2.52 1.22 4.28 1.38 0.63 8.01 md.
30 1.56 m.d. 3.70 2.90 1.99 170 2.97 153 0.82 1.38 md.
B-1 1.58 md. 3.38 2.58 1.10 1.04 043 1.03 1.28 0.83 m.d.
St.A 0.5 1.26 md. 3.27 3.55 6.84 1.34 1.04 md. 4.68 16.72 m.d.
2 1.20 m.d. 2.86 4.83 7.64 218 148 5.40 5.15 19.27 md.
5 2.38 m.d. 5.58 9.13 6.90 3.78 10.72 1152 3.79 21.18 md.
10 312 md. 10.34 5.90 6.84 3.46 3384 14.26 2.23 3.85 m.d.
20 191 m.d. 6.85 2.72 1.27 0.90 0.70 0.45 0.22 4.52 m.d.
30 1.79 m.d. 3.39 1.03 0.37 0.31 0.13 0.17 0.38 2.04 md.
B-1 158 md. 2.83 0.97 0.24 0.21 0.15 0.29 041 122 m.d.
St.B 0.5 0.76 m.d. 247 1.23 15.81 1.37 176 512 2.58 8.05 md.
2 0.83 m.d. 291 2.96 38.20 1.68 215 4.05 3.60 12.93 md.
5 1.49 m.d. 7.16 843 29.02 2.59 29.50 3.84 3.62 10.55 md.
10 172 m.d. 10.55 4.32 143 157 151 2.83 174 14.56 md.
B-1 1.50 m.d. 7.16 2.77 0.44 0.54 0.76 113 0.23 12.50 m.d.
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Appendix table 2-h-i. Actual chlorophyll-a concentration (nug/L) calculated by estimate equation in 2009. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2009
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 0.5 m.d. md. 6.92 m.d. 0.38 448 129308 25.67 1314 md. 823 815
2 m.d. 217 3348 172 0.83 845 152.41* 3141 27.16 9.87 2131 1472
5 m.d. 338 29.83 317 097 10.90 1.79 2888  70.02* 6.09 5425 2524
B-1 m.d. 11.09 25.93 476 0.60 2.23 0.37 19.25 23.05 127 18.61 143
St.2 0.5 m.d. 1.20 md. 1.08 0.61 10.82 52.70 19.65 1.60 514 343 094
2 m.d. 112 8.49 0.92 1.80 10.04 39.82 15.01 249 10.02 539 979
5 m.d. 184 47.95 451 0.75 16.85 2.18 16.42 6.09 16.25 50.13 4328
10 md. 4.35 128 382 0.61 220 0.54 221 24.22 2.12 3200 266
20 m.d. 24.50 128 181 0.54 0.93 0.91 0.40 2.20 0.87 540 0.96
B-1 m.d. 28.63 0.74 217 0.75 0.94 211 0.36 348 0.96 172 124
St.4 05 md. md. 373 1.01 1.04 1.09 64.78* 4.84 0.67 1.80 1591 326
2 m.d. 2.16 6.10 1.03 1.07 221 16.76 9.24 1.06 179 1812 299
5 m.d. 5.00 15.49 1.69 247 221 365 17.28 2.70 1.97 4220 239
10 m.d. 8.21 md. 493 427 m.d. 0.49 2.03 18.93 md. 3230 1442
B-1 m.d. 77.31 3.09 7.70 1.58 1.44 0.50 167 21.34 332 3316 2114
St5 05 m.d. md. md. 0.46 0.90 1.78 52.32 305 md. 8.03 1300  md.
2 m.d. md. 8.91 0.57 0.89 2.16 8.28 3.64 123 10.94 2194  0.70
5 m.d. md. 9.58 0.46 355 324 6.32 2.80 1.98 8.22 2889 216
10 md. 5.75 0.78 127 3.44 8.35 19.71 2.02 8.54 8.05 3051 281
20 m.d. 277 133 1.03 0.61 0.88 0.80 0.63 2.85 0.85 234 294
B-1 m.d. 61.99 191 1.00 0.77 0.63 0.50 0.79 1.92 0.89 318 631
St.6 05 md. md. md. md. 0.88 161 11.03 6.18 6.46 20.18 md. 1598
2 m.d. md. 6.29 114 1.30 2.73 340 491 10.66 14.99 2406 1333
5 m.d. md. 9.05 1.20 319 505  60.64* 6.68 10.05 5.33 4154 2497
10 m.d. 112 0.80 147 2.25 3.99 8.15 143 16.90 5.02 1383 1332
20 m.d. 1.38 0.61 112 0.49 0.85 1.05 0.54 9.44 1.01 648  0.69
30 md. 171 1.88 1.16 0.53 0.82 0.76 0.18 0.76 0.84 3.08 124
B-1 m.d. 4.66 1.00 2.24 0.63 0.80 0.34 0.24 0.25 0.96 412 247
St.8 05 m.d. md. 0.08 0.58 051 116 742 2.32 0.83 11.74 336 069
2 m.d. 448 320 0.82 0.76 114 8.66 2.62 129 11.69 459 099
5 m.d. 8.65 0.69 1.38 2.63 5.33 2.68 418 14.44 13.68 1627 230
10 md. 8.48 129 712 349 8.34 5.02 5.06 13.95 16.92 2093 248
20 m.d. 597 0.42 8.73 0.61 1.26 0.96 0.46 333 0.62 8.46 1.36
B-1 m.d. 545 042 150 0.64 1.30 147 0.39 1.04 0.68 129 800
St.9 05 md. md. md. 117 md. 2.85 16.97 6.73 120 14.55 md. 201
2 m.d. 3.59 178 0.95 1.25 3.63 9.12 7.66 1.49 16.34 10.09 132
5 m.d. 9.83 13.39 215 246 4.46 15.10 481 152 14.30 1703 333
10 m.d. 8.95 134 10.39 5.62 204 1.34 6.57 3.92 16.23 2934 365
B-1 md. 714 0.67 711 118 112 1.68 0.71 2.83 0.85 187 505
St.10 05 m.d. md. 1.29 1.28 m.d. 057 1.62 359 1.63 9.84 936 7.6
2 m.d. 184 0.37 207 1.66 0.75 1.92 5.03 147 10.43 1400  9.08
5 m.d. 2.50 044 1.92 417 358 2.60 164 2.27 10.71 2518 803
10 md. 31 0.68 17.64 9.07 13.83 5.01 1.98 16.30 11.73 2203 878
20 m.d. 0.82 0.73 8.08 0.58 0.55 0.61 0.54 2.65 0.85 1698  3.89

30 m.d. 15.24 0.28 0.87 071 b.d.l. 0.25 0.14 0.26 0.52 216 759

B-1 md. 6.83 031 155 0.70 0.52 0.26 0.24 0.62 0.44 596 947

St.11 05 md. md. 1.49 md. 118 521 53.05 1.25 8.94 15.76 md.  md.
2 m.d. md. 0.96 0.46 151 484 13.26 1.63 16.83 13.93 838 058

5 md. md. 0.68 0.31 6.36 7.92 6.54 2.08 23.42 15.74 2458  0.80

10 m.d. 2.37 0.79 164 10.51 9.75 16.98 0.84 392 21.32 3549 162
20 m.d. 1115 0.50 1.85 0.85 0.47 119 037 111 1.29 2385 078
30 m.d. 127 1.08 125 0.34 0.25 0.56 0.15 0.67 0.51 372 239
B-1 m.d. 791 0.41 1.87 0.60 0.23 0.54 0.21 0.43 0.75 154 381
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Appendix table 2-h-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2009. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2009
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.12 0.5 md. md. 121 0.71 md. 3.55 39.45 137 8.03 9.98 10.04 md.

2 md. md. 117 1.18 0.81 352  111.28* 162 18.64 10.35 18.49 3.65

5 md. md. 0.45 2.96 2.33 6.85 12.33 151 21.69 10.47 26.66 1043

10 md. 0.48 0.83 179 4.32 7.60 4.37 191 18.63 2.87 17.60 2.35

20 md. 1.66 0.79 9.56 1.86 0.72 1.06 0.49 1.36 1.00 15.59 1.09

30 md. b.d.l b.d.lL b.d.l b.d.lL b.d.l. b.d.l b.d.l b.d.l b.d.lL b.dl bd.l

B-1 md. 5.26 0.50 4.09 1.08 0.83 0.83 0.70 3.03 1.19 15.44 1.86

St.13 0.5 md. b.d.l 0.46 129 b.d.l 3.82 9.14 9.29 3.67 b.d.L b.dl 053

2 md. 4.67 0.59 122 1.65 6.83 5.95 13.96 3.32 22.90 9.60 3.22

5 m.d. 6.93 0.56 2.60 3.58 6.98 5.06 7.38 4.36 17.11 1535  4.08
10 md. 8.07 0.71 5.14 4.48 433 433 0.99 3.65 14.51 1772 283

B-1 md. 11.05 1.04 7.02 5.29 1.47 176 1.44 432 513 1018 4.9
St.15 05 md. md. md. 0.84 md. 118 md. 1.29 0.76 5.19 md.  md.
2 md. md. 0.18 1.27 217 124 10.36 1.36 2.23 6.62 487 447

5 m.d. m.d. 0.25 1.95 3.40 2.20 16.34 341 747 7.98 7.53 7.73

10 m.d. 0.55 0.47 5.18 4.82 12.03 7.70 7.93 2.67 213 9.05 710

20 md. 4.96 0.82 344 md. md. 2.66 md. 4.75 md. 809  3.68

B-1 md. 14.18 0.84 5.28 1.45 3.24 3.10 1.42 471 2.01 13.02 154
St.16 05 md. md. md. md. 1.04 1.05 3.62 2.48 0.53 4.32 160 b.d.l
2 md. 1.76 0.26 170 1.08 137 2.90 4.01 173 447 261 284

5 m.d. 351 0.42 2.85 321 2.97 10.66 9.04 1.24 4.13 961 478

10 m.d. 7.94 0.99 8.30 3.33 4.60 5.48 172 132 3.88 1474  5.46
20 m.d. m.d. 0.53 m.d. 1.86 m.d. m.d. m.d. md. m.d. 5.65 m.d.

B-1 md. 2.26 0.57 5.24 1.97 1.88 2.65 0.86 1.38 2.95 474 331

St.18 0.5 md. m.d. m.d. m.d. m.d. 1.39 5.72 md. md. m.d. md. 183
2 m.d. 2.02 0.24 1.39 1.95 2.03 6.48 4,03 1.20 2.00 1.08 153

5 m.d. 3.96 0.32 2.57 4.24 6.75 9.31 4.96 137 1.89 563 271

10 md. 5.84 0.70 8.28 6.10 18.25 8.23 177 7.70 1.94 16.83 226

20 md. 7.01 0.81 3.24 6.57 6.26 3.55 4.75 1.68 1.22 815 822

30 md. 5.96 0.82 214 2.89 3.25 191 1.96 1.03 1.28 545 453

B-1 md. 2.30 0.85 175 119 1.39 1.30 141 143 2.17 343 362
St.A 0.5 m.d. m.d. 111 041 0.74 0.75 24.43 0.83 197 8.89 321 m.d.
2 md. md. 0.82 1.58 1.18 0.85 22.78 1.08 2.01 11.00 11.22 075

5 md. md. 0.54 2.07 3.02 1.99 4.96 3.87 7.68 9.83 16.62 215

10 md. 1.01 177 3.20 6.11 351 13.27 1.66 7.60 18.05 1284 617

20 md. 1.98 0.70 8.49 1.45 0.94 1.80 127 1.42 0.88 1466 7.24

30 m.d. 4.69 0.58 118 119 047 0.63 0.39 0.36 0.99 827 295

B-1 m.d. 7.55 0.60 133 1.63 0.42 0.98 0.22 0.45 1.06 1225 339

St.B 05 md. md. 1.78 0.75 1.08 0.74 176 8.18 0.70 md. md. 190
2 md. 1.01 2.43 0.48 155 118 2.78 10.39 0.79 5.75 1372 362

5 md. 1.23 221 0.86 3.48 2.40 6.82 13.30 1.44 6.47 16.25 499

10 md. 2.05 0.73 2.89 4.33 2.06 145 6.92 1.44 5.89 27.08 764

B-1 m.d. 1.87 0.71 12.57 1.22 1.39 1.67 0.85 1.38 2.67 2340 1294

40



FEE R ERBIICEIT S 7 v e 7 1)L a JREOKIE

Appendix table 2-i-i. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2010. *: extrapolated data, m.d.:

missing data, b.d.l.: below detection limit data.

Depth 2010
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.1 0.5 m.d. m.d. 7.58 m.d. 7.52 m.d. 72.94* m.d. 18.59 52.17 1.66 m.d.
2 0.91 1.20 481 4.88 36.05 56.78 38.47 19.23 18.26 50.89 844 289

5 1.20 2.50 5.03 11.03 2.26 13.88 0.67 15.20 25.58 24.80 12.15 4.66

B-1 154 319 4.46 9.28 11.62 3.61 0.31 1.06 10.68 2.18 20.12 5.67

St.2 0.5 m.d. 0.80 m.d. m.d. 2.94 m.d. 88.40* 6.25 m.d. 11.32 m.d. m.d.
2 0.83 0.97 10.03 7.20 177 14.11 86.27* 5.85 4.02 35.83 5.53 1.45

5 1.79 2.10 5.68 19.31 3.98 11.83 0.44 8.86 6.81 38.64 33.79 349

10 1.40 2.28 2.20 9.69 4.50 26.26 0.43 2.08 8.57 111 972 217

20 0.89 154 0.61 2.02 4.27 0.97 0.47 0.66 0.65 041 1.33 1.18

B-1 0.87 1.42 0.55 242 5.09 2.54 0.86 0.60 0.33 0.28 1.87 1.09

St.4 05 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 48.26 8.94 1.05 2.00 m.d. m.d.
2 5.01 0.36 19.25 22.43 68.03* 6.31  107.33* 10.33 123 184 37.54 112

5 9.24 0.74 24.70 26.58 4.72 14.77 3.16 9.81 1.90 4.99 31.69 2.29

10 m.d. 2.85 m.d. m.d. 2.47 7.75 0.91 331 m.d. 4.41 md. 3.92

B-1 12.85 3.60 20.70 27.01 5.57 6.71 341 2.18 14.92 1.38 3.69 183

St.5 0.5 m.d. 0.27 m.d. m.d. m.d. md. 169.78* 331 0.62 1.28 m.d. m.d.

2 2.54 0.65 24.48 15.40 2.05 0.93 47.81 3.37 101 2.02 31.91 3.38

5 6.05 0.38 23.39 24.55 2.49 171 2.46 5.39 1.39 1.79 24.35 4.93
10 7.06 1.67 12.42 16.99 6.25 15.30 0.79 10.85 4.36 3.18 30.72 7.29
20 2.94 1.04 0.40 3.50 6.84 152 0.36 115 1.06 0.25 0.97 3.33
B-1 2.26 1.38 0.42 3.54 4.26 2.61 5.90 1.22 175 0.19 0.98 2.16
St.6 05 m.d. md. m.d. m.d. 13.94 1.39 79.07* m.d. 1.86 md. m.d. m.d.
2 1.26 0.70 25.86 10.81 4.44 177 82.08* 3.05 2.36 124 16.31 7.75

5 152 115 19.66 17.56 10.35 4.93 24.47 5.34 11.74 2.66 1838 10.78
10 40.45 158 13.09 18.08 13.40 6.93 35.78 16.63 20.42 3.67 12.46 8.91
20 247 1.49 1.05 2.38 183 1.62 0.47 128 0.75 0.57 7.80 1.39
30 2.40 2.10 1.39 3.83 2.08 147 0.30 0.44 0.43 031 141 2.05
B-1 3.65 3.23 0.29 5.20 2.82 12.16 0.31 041 0.42 0.41 1.90 131

St.8 0.5 1.03 md. m.d. 1131 28.27 md. 53.62 1.28 0.72 md. m.d. md.
2 1.00 0.45 20.48 1331 8.26 0.47 50.24 1.52 0.94 2.24 6.92 1.54
5 217 0.65 31.66 17.37 2.86 0.75  113.29* 2.29 163 1.86 9.03 3.03

10 2.28 3.46 24.45 15.20 6.82 1.65 2.40 18.52 2.06 3.59 1250 219

20 3.12 1.09 1.92 10.76 7.33 254 0.40 151 1.43 0.32 3.22 3.24

B-1 3.08 1.03 2.37 15.03 4.88 1.86 0.41 1.20 4.09 0.27 130 423

St.9 05 1.10 0.44 m.d. m.d. 3.56 m.d. 46.08 3.36 1.85 4.16 m.d. m.d.
2 1.19 0.45 41.54 28.31 571 0.84 38.14 3.83 2.09 2.69 10.20 1.88

5 153 0.57 36.39 28.60 4.73 2.01 6.30 2.09 131 2.03 573 275

10 2.72 1.33 16.15 18.24 4.24 1.71 1.32 17.71 34.28 3.98 6.68 3.97

B-1 2.62 3.58 11.10 33.19 9.66 5.32 0.28 2.59 2.33 0.22 9.49 4.24

St.10 0.5 m.d. 0.65 m.d. m.d. m.d. m.d. 21.73 111 0.62 1.40 m.d. m.d.
2 1.78 0.56 9.46 5.61 5.27 0.34 7.45 1.42 0.75 1.42 1.72 4,86

5 2.94 0.78 15.87 11.88 6.40 0.67 3.23 2.59 1.05 1.82 1026  6.79

10 3.66 191 29.43 13.15 754 10.29 3.06 293 497 171 10.34 6.69

20 3.38 1.37 0.88 13.00 2.06 2.04 0.25 1.08 1.63 0.90 8.12 6.14

30 2.30 0.79 0.82 4.63 117 1.09 0.30 0.39 3.03 0.27 411 1.94

B-1 2.20 0.91 131 5.75 1.50 1.18 0.32 0.28 3.98 0.32 391 2.22

St.11 0.5 m.d. m.d. m.d. m.d. 0.61 0.24 312 150 0.59 md. m.d. m.d.
2 0.38 0.88 9.58 9.62 0.55 0.33 2.97 1.82 0.65 0.87 5.42 7.37

5 0.96 1.46 15.96 13.32 1.48 0.53 4.80 4.30 251 1.02 9.63 8.44

10 172 2.37 26.83 14.52 8.15 5.25 10.41 6.57 3.82 1.47 821 7.20

20 2.03 2.44 1.36 13.60 3.05 0.84 0.57 1.10 1.61 157 11.12 2.84

30 2.24 1.69 0.63 2.32 0.77 0.70 0.58 0.15 1.24 0.53 7.06 2.04

B-1 2.21 2.03 0.76 3.18 1.19 0.87 0.73 0.19 2.42 0.71 510 161
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Appendix table 2-i-ii. Actual chlorophyll-a concentration (nug/L) calculated by estimate equation in 2010. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2010
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.12 0.5 md. md. 7.44 md. 1.82 md. 6.69 2.87 112 5.24 md. md.
2 0.65 154 11.70 11.05 2.04 0.94 23.46 3.08 113 10.59 11.28 2,77
5 0.62 211 28.83 11.62 4.35 201 841 391 4.40 12.23 13.65 3.50
10 172 4.10 6.36 8.04 843  100.76* 1.66 3150 6.52 2.00 11.92 331
20 352 2.23 741 7.51 1.36 158 0.51 0.98 4.64 0.90 1.98 1.69

30 b.d.l b.d.l b.d.l b.d.L b.d.L b.d.L b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.dl  b.d.lL

B-1 2.69 450 2.58 4.39 1.26 1.45 0.55 181 12.11 1.03 400 126

St.13 05 8.28 md. md. md. 6.31 m.d. 4.38 8.44 213 1.46 md. 078
2 6.59 182 13.40 28.43 4.66 1.03 4.20 9.19 2.46 152 702 095

5 6.98 273 28.38 29.04 4.97 2.10 3.16 14.65 10.22 1.04 731 171

10 10.26 381 14.21 28.39 9.24 10.33 0.72 8.11 4.69 0.69 1085 235

B-1 8.87 4.04 2.53 16.24 7.13 10.61 0.67 7.67 3.95 0.52 840  0.80
St.15 05 m.d. md. 7.02 md. 219 0.53 6.07 1.39 0.51 md. md.  md.
2 0.39 0.70 5.36 9.34 2.36 0.79 3.97 2.05 152 0.40 752 289

5 0.72 3.32 25.38 15.00 8.98 3.01 11.54 3.47 3.66 0.45 914 319

10 113 1.68 16.69 11.31 313 24.12 4.01 14.12 13.96 0.74 1197 398

20 md. 321 md. md. 156 7.06 115 md. md. md. 392 280
B-1 11.53 4.26 10.80 12.00 161 7.50 1.07 2.48 5.20 0.97 416 276
St.16 0.5 md. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 272 1.99 0.86 m.d. md. 111

2 135 128 4.82 1351 0.55 1.89 170 2.06 1.02 0.73 271 491
5 335 1.92 17.60 15.97 0.93 5.75 2.95 3.95 157 0.83 470 498
10 5.38 3.06 12.94 16.95 2.58 14.59 14.12 10.13 5.45 0.63 446  7.23

20 m.d. m.d. m.d. m.d. 3.28 2.69 m.d. m.d. md. m.d. 3.59 5.35

B-1 4.42 3.00 1.81 15.32 3.60 2.66 0.74 2.02 2.52 0.96 316 864

St.18 0.5 md. m.d. m.d. m.d. 131 m.d. 172 0.87 0.61 m.d. md. m.d.
2 0.81 0.59 8.13 9.07 1.84 1.90 2.32 137 1.18 0.46 212 241

5 121 122 18.69 9.30 4.47 6.13 3.47 5.12 1.88 0.58 4.72 2.89

10 232 187 10.47 12.72 6.33 6.16 3.18 721 6.41 0.60 4.74 3.49

20 232 151 4.53 9.85 2.58 5.78 0.82 2.85 22.02 0.98 2.56 5.19

30 2.30 174 4.94 7.31 150 3.66 0.65 149 11.62 1.01 281 3.46

B-1 2.56 1.62 4.32 7.80 1.56 5.48 0.77 0.84 271 1.04 2.03 175

St.A 0.5 m.d. m.d. m.d. m.d. 0.66 m.d. 2.08 0.72 0.59 m.d. m.d. m.d.
2 0.35 0.85 6.68 5.99 0.79 0.93 2.08 0.92 0.70 3.92 4.94 3.20

5 0.80 132 16.84 11.90 291 4.85 1.62 173 112 3.96 9.37 6.35

10 1.95 1.69 27.45 13.82 9.95 25.48 543 10.68 4.01 0.99 9.81 5.33

20 132 1.46 137 11.74 2.77 3.60 1.06 107 240 0.76 5.48 4.56

30 2.01 1.66 0.98 8.69 101 0.64 0.58 0.15 153 0.57 33 233
B-1 2.80 1.87 1.36 8.73 135 2.24 0.62 0.18 3.62 0.56 298 270
St.B 05 211 md. md. m.d. 4.56 m.d. 343 2.50 147 2.36 md. md.

2 2.14 0.54 10.73 13.55 1.56 0.90 3.54 2.94 1.83 2.33 887 355

5 3.07 0.64 16.67 17.45 0.94 2.83 3.39 4.83 3.12 133 829  6.07
10 343 1.26 25.23 23.62 8.16 6.23 192 5.78 2.08 0.67 903  8.69
B-1 3.05 1.54 17.05 14.40 5.65 4.60 159 2.93 12.02 0.69 6.16  6.08
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Appendix table 2-j-i. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2011. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2011
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov.
St.1 0.5 md. md. md. m.d. md. md. md. 25.18 14.81 md. 49.99
2 14.29 0.83 323 1.69 58.59* 5192 105.12* 34.51 8.22 9.90 56.23*

5 16.02 1.36 7.98 5.23 10.13 11.17 7.03 7.37 1.08 6.39 5.47

B-1 9.61 2.90 13.75 23.87 3.24 0.58 0.92 2.76 128 1.00 4.55

St.2 0.5 md. md. md. m.d. md. md. 2721 16.85 14.25 md. 13.44
2 534 0.38 6.43 1.58 64.12* 79.84* 45.98 23.15 14.10 4.82 11.38

5 15.63 0.79 11.35 4.46 9.69 14.23 8.29 15.28 1.89 8.38 4.04

10 6.82 179 2.29 5.64 11.71 0.54 128 3.60 0.21 116 0.95

20 0.89 2.89 2.65 3.02 191 041 1.06 0.60 0.20 0.51 0.55

B-1 1.03 2.46 3.38 2.53 2.99 0.76 2.16 0.81 0.39 0.30 0.52

St.4 0.5 md. md. md. m.d. md. md. 2.99 313 5.07 134 1.08
2 14.53 0.62 218 1.86 8.64 41.73 4.42 4.30 12.28 1.92 135

5 12.53 1.03 11.70 6.07 522 68.52* 13.72 9.86 16.10 0.83 1.95

10 md. 123 3.94 15.29 md. md. md. md. 0.60 0.39 2.24
B-1 11.75 293 4.38 14.68 14.22 122 6.11 6.48 0.79 0.44 253
St.5 05 md. md. md. m.d. m.d. 8.67 12.12 7.61 2.16 257 131

2 8.41 0.53 2.00 2.10 12.36 15.54 11.47 6.23 2.79 3.16 155

5 14.45 0.84 5.13 6.68 5.15 19.81 5.77 20.74 155 2.79 197

10 10.09 1.29 10.65 13.12 1.27 0.82 4.69 14.40 0.76 0.89 1.79

20 11.81 2.34 343 2.99 0.78 0.40 0.38 0.72 0.20 0.22 0.70

B-1 5.59 1.44 4.26 219 2.70 0.24 161 131 0.32 0.40 0.85

St.6 0.5 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 8.83 451 14.00 6.07 9.69
2 531 0.46 8.49 2.34 4.70 10.76 8.88 6.42 5.29 11.69 15.75

5 8.56 0.53 11.12 7.43 7.20 17.70 11.31 20.08 0.82 9.97 9.31

10 11.11 122 14.80 15.33 9.76 1.36 6.99 450 0.40 1.77 219

20 11.15 1.96 1.64 6.40 1.06 0.40 0.48 0.70 0.19 0.35 0.37

30 5.07 2.50 0.97 2.22 112 0.44 0.62 0.36 0.18 0.50 0.79

B-1 3.07 4,72 1.04 1.48 157 0.46 0.45 0.20 0.26 0.66 5.19

St.8 05 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 1.64 1.14 8.81 0.43 1.78
2 9.86 0.41 1.49 1.58 2.27 7.69 313 1.24 12.28 0.44 3.23

5 12.39 0.44 1.98 359 5.99 491 5.27 3.16 211 0.65 3.60

10 15.15 155 6.01 21.79 8.23 14.99 18.19 6.51 0.19 1.56 2.26

20 10.01 1.37 1.02 2.23 0.88 0.84 1.03 1.03 0.18 0.29 0.37

B-1 12.65 2.33 1.57 3.08 0.86 0.72 1.80 0.95 0.18 0.33 0.60

St.9 0.5 m.d. m.d. 161 m.d. m.d. m.d. 5.85 141 313 m.d. 6.27
2 11.61 0.76 1.68 0.97 1.46 12.62 6.43 1.72 4.16 0.50 9.87

5 10.51 1.65 3.34 2.70 391 14.40 14.93 4.08 1.96 0.81 6.60

10 14.01 2.84 5.38 8.57 5.07 114 3.39 11.78 0.30 0.91 193

B-1 11.29 1.81 2.63 13.57 2.29 0.45 1.90 1.28 0.23 0.25 1.35

St.10 05 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 2.69 1.13 1.23 25.50 0.43 2.78
2 6.83 0.44 244 1.22 1.78 212 1.80 1.22 30.94 0.54 2.65

5 5.75 0.63 4,18 3.88 331 7.14 2.02 2.75 12.34 0.70 353

10 7.38 1.26 6.61 10.74 6.65 12.90 6.70 6.18 0.20 0.88 3.19

20 9.29 1.26 6.93 3.18 0.59 0.69 1.00 1.27 0.18 0.63 041

30 8.79 1.44 1.60 1.62 2.34 0.82 0.30 0.57 0.21 0.31 0.50

B-1 11.14 1.44 0.64 1.54 2.98 0.82 0.41 0.76 0.18 0.32 0.71

St.11 0.5 m.d. m.d. m.d. md. m.d. m.d. 4.94 3.17 4.94 134 1.44
2 2.66 0.57 2.26 1.10 1.44 2.00 5.08 4,18 8.19 1.64 194

5 5.86 0.74 5.55 5.56 433 7.78 5.53 10.48 1.56 222 3.76

10 7.98 211 11.46 9.71 751 30.92 10.44 8.67 0.25 1.93 1.90

20 13.02 2.60 4,02 9.18 2.70 1.09 0.52 0.50 0.16 0.97 0.35

30 1.77 1.70 1.27 257 0.61 0.38 0.80 0.25 0.13 0.66 0.90

B-1 6.57 3.13 0.92 2.06 1.02 0.73 1.06 0.95 0.12 0.88 2.21

43



] 53 75 18

Appendix table 2-j-ii. Actual chlorophyll-a concentration (pg/L) calculated by estimate equation in 2011. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth 2011
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov.
St.12 0.5 md. md. md. md. md. 11.75 9.25 3.97 16.91 3.46 9.40
2 2.38 0.27 3.94 1.39 2.79 1311 10.95 4.06 11.65 4.74 21.67
5 6.18 0.67 8.08 2177 12.98 22.20 15.72 20.87 1.64 277 19.88

10 7.76 1.63 8.20 9.36 22.03 249  100.63* 1.95 0.45 2.28 2.32
20 5.53 5.06 4.45 3.25 1.25 0.76 114 3.03 0.21 0.57 0.54

30 b.d.l b.d.l b.d.lL b.d.lL b.d.l. b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l

B-1 9.45 m.d. 3.25 3.15 2.27 0.62 117 1.03 0.88 0.50 2.01

St.13 05 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 12.89 2.36 3.60 117 5.29
2 6.91 0.46 2.58 1.03 1.78 3.45 12.49 541 4.19 184 4.47

5 14.79 0.84 3.94 177 3.87 8.57 14.57 12.47 111 173 2.90

10 18.63 1.94 5.26 741 3.78 2.67 434 9.32 0.22 177 1.96

B-1 16.88 1.82 6.30 10.48 292 0.87 2.27 5.22 0.30 1.02 207

St.15 0.5 md. md. md. m.d. md. 454 241 6.39 9.87 0.90 244
2 231 0.60 0.98 0.73 1.16 10.56 1.97 8.12 9.14 1.05 4.28

5 341 1.65 1.82 3.35 4.87 19.73 5.68 7.67 2.04 110 5.29

10 4.50 5.56 5.81 6.83 18.12 193 532 4.82 0.49 0.88 214

20 8.15 m.d. 4.93 5.46 m.d. 0.67 m.d. m.d. m.d. 0.92 2.27

B-1 7.86 5.53 5.17 5.21 3.82 0.81 2.14 144 0.27 121 1.55

St.16 0.5 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 8.89 294
2 2.59 041 0.85 0.83 0.00 1.04 2.04 1.46 7.62 9.03 2.60

5 6.53 0.56 217 2.39 1.83 3.56 3.90 2.38 153 7.75 2.80
10 7.61 119 5.05 7.75 3.82 119 4.78 4.33 0.19 7.05 2.84

20 10.97 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 6.59 m.d.

B-1 6.90 197 2.79 9.59 2.28 0.62 2.49 1.39 0.27 4.15 2.70

St.18 05 2.84 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 1.94 1.36 8.11 2.48 3.66
2 4.06 0.51 0.80 1.63 112 2.07 2.80 1.86 12.33 2.78 3.68

5 6.69 0.61 147 3.05 1.98 3.19 3.01 5.53 513 2.45 2.87

10 743 1.36 3.15 9.94 4.02 534 17.91 8.69 127 217 174
20 8.60 170 3.32 10.37 452 1.63 4.06 7.97 0.17 147 0.88

30 6.29 176 3.18 6.46 3.46 117 2.67 1.30 0.16 107 0.84

B-1 4.92 1.54 3.05 0.77 6.68 2.15 3.02 1.39 0.52 119 212

St.A 05 md. md. 1.09 m.d. m.d. 483 5.46 2.88 711 6.76 3.78
2 431 0.53 135 127 0.99 7.12 6.60 3.89 9.95 10.64 3.04

5 7.37 111 317 3.23 2.74 51.89 4.04 9.45 1.00 10.46 4.36

10 9.22 1.49 10.24 9.80 10.87 12.49 64.65* 9.30 0.29 5.59 210
20 5.62 4.65 4.00 10.08 1.94 115 0.88 0.65 0.19 2.00 243

30 5.76 193 354 5.03 0.77 124 197 0.24 0.18 0.51 1.62

B-1 6.38 2.93 1.89 2.70 1.06 0.68 122 0.16 0.16 043 2.79

St.B 0.5 md. md. md. m.d. m.d. 3.15 201 113 31.00 0.65 2.38
2 5.46 0.43 3.08 101 124 3.03 231 191 37.26 0.90 248

5 8.35 0.56 5.60 2.58 2.74 19.70 6.21 2.94 1.60 101 314

10 7.53 118 6.54 8.82 6.83 10.76 6.89 5.30 0.19 1.03 2.58

B-1 10.64 1.67 5.86 3.01 2.39 0.54 7.44 5.71 0.22 1.47 1.35
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Appendix table 2-k-i. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2012. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2012
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.1l 0.5 174 10.33 md. md. m.d. m.d. md. md. m.d. md. m.d. md.
2 1.80 9.40 0.11 152 175 15.44 91.69* 15.35 36.78 41.72 451 087
5 2.08 17.47 0.40 153 7.06 11.86 124 16.10 2.19 16.57 251 215
B-1 433 18.20 1.07 2.57 6.77 3.26 117 151 0.53 541 1.44 121
St.2 0.5 md. 8.06 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 4.48 m.d. m.d. m.d. m.d.

2 1.01 8.19 0.74 4.74 2.94 4.01 19.07 10.58 26.13 19.98 928  0.68
5 1.64 14.68 0.68 3.34 18.47 5.09 0.39 5.35 6.61 11.84 319 109
10 1.58 8.43 0.57 1.69 5.35 11.98 0.25 0.92 0.47 2.45 054 138

20 0.49 10.62 0.46 1.01 1.20 1.26 0.29 0.80 0.28 0.53 028 037
B-1 0.34 36.92 0.55 0.97 1.44 175 0.36 0.91 041 0.80 022 049
St.4 0.5 26.23 12.84 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 8.24 m.d. m.d. m.d.

2 22.56 11.56 0.43 7.32 2.23 1.05 6.09 0.87 6.84 0.52 312 116
5 25.79 11.84 0.87 432 7.24 1.96 0.52 17.94 6.07 121 275 228

10 22.66 md. md. md. 11.65 21.84 md. md. md. 2.63 md. 212
B-1 29.92 19.44 18.72 5.38 11.91 13.82 0.88 5.90 0.77 111 155 2.01
St5 0.5 2.30 7.29 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.

2 2.16 4.96 0.39 3.82 4.04 0.81 66.74* 177 4.07 0.82 122 0.69

5 2.55 4.35 119 3.58 17.16 3.01 1.24 2.56 2.61 1.82 1.87 1.06

10 1.67 7.58 3.64 2.79 6.17 575 0.33 1.25 1.37 159 147 150

20 0.59 17.51 0.53 1.02 1.76 174 0.33 0.82 0.20 0.51 047 063

B-1 0.09 109.58* 0.98 345 1.36 2.25 044 0.94 0.12 0.36 038 0.9

St.6 0.5 0.59 5.82 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.
2 0.72 6.78 122 1.80 4.15 204 121.98* 2.25 459 3.10 246  0.79

5 1.66 5.18 1.83 2.95 18.79 4.70 1.61 1.66 4.88 7.59 2.54 1.49

10 154 7.96 3.50 271 2.84 19.00 0.78 0.87 091 2.77 1.60 1.07

20 1.27 1.99 1.49 112 1.18 0.57 0.23 0.75 0.52 112 0.98 0.56

30 150 5.72 041 0.83 0.62 0.63 b.d.l 0.24 0.19 0.47 031 052

B-1 0.50 7.69 0.72 2.30 0.49 0.71 0.24 1.28 0.17 0.45 0.36 114

St.8 0.5 4.36 15.96 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.

2 531 13.42 0.65 2.30 5.26 0.74 16.59 1.44 0.58 0.83 286 034
5 6.52 11.94 2.04 3.77 14.83 1.06 1.88 116 0.63 0.85 243 043
10 1.99 13.09 6.29 213 9.19 4.00 0.38 0.94 1.00 327 154  0.80
20 1.42 6.68 348 221 1.90 113 0.40 0.98 0.21 0.29 136 057

B-1 2.96 md. 15.31 2.37 1.25 2,57 0.63 251 0.19 0.25 190 045

St.9 0.5 152 10.08 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. md. m.d. m.d. m.d. m.d.
2 1.62 10.25 112 8.62 9.30 1.58 13.19 0.77 177 6.39 330 040

5 2.26 11.32 214 8.47 17.01 1.55 0.25 0.95 121 191 1.90 0.63

10 2.36 14.06 6.99 247 6.44 5.65 0.32 5.32 2.49 4.28 185 084

B-1 1.22 27.63 15.01 15.18 2.35 10.36 0.44 3.07 0.34 0.13 226  0.69

St.10 0.5 1.04 6.89 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.
2 131 4.52 1.43 2.78 23.42 1.06 25.14 0.86 0.57 0.79 303 032

5 1.86 3.79 3.79 421 34.49 121 2.92 1.22 0.69 176 294 056

10 2.46 5.46 15.94 2.67 6.12 4.55 124 1.22 0.84 3.86 110 075

20 0.74 6.19 151 0.82 1.03 1.05 0.25 0.87 0.57 2.20 1.00 057

30 1.02 8.81 0.62 0.78 0.42 0.36 b.d.l 0.49 b.d.l. 1.05 117 054

B-1 0.70 6.82 0.40 0.56 0.50 0.45 0.48 0.58 0.12 0.46 131 074

St.11 0.5 0.82 342 m.d. md. m.d. m.d. m.d. 0.54 1.90 m.d. m.d. m.d.

2 0.71 3.25 0.74 0.44 4.43 0.67 48.66 0.94 1.90 0.94 135 071

5 116 4.09 181 137 20.56 1.76 2.08 0.81 0.98 3.10 165 072
10 154 3.66 7.08 2.67 4.90 6.11 131 1.36 0.69 5.15 169 068
20 2.62 3.33 6.26 1.68 1.08 1.05 0.34 0.68 0.28 0.59 081 091
30 3.37 6.32 174 143 0.68 0.18 0.22 0.21 0.12 0.22 0.83 171
B-1 2.89 12.85 0.99 2.28 0.89 0.35 0.23 0.92 0.12 0.30 0.64 151
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Appendix table 2-k-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2012. *: extrapolated

data, m.d. : missing data, b.d.l.: below detection limit data.

Depth 2012
(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.12 05 1.04 1.89 md. md. md. m.d. m.d. m.d. m.d. md. md.  md.
2 134 1.94 0.64 1.63 13.58 0.46 14.38 0.99 3.72 0.56 147 0.91
5 279 4.36 1.62 433 26.24 211 4.64 155 2.55 0.78 1.94 114
10 3.09 3.80 2.89 4.75 493 17.59 0.61 251 097 3.58 131 1.50
20 2.26 3.90 343 2.24 0.80 0.42 0.36 0.57 0.38 0.42 0.62 0.81

30 b.d.l b.d.l b.d.l b.d.L b.d.L b.d.L b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.dl  b.d.lL
B-1 4.61 15,51 5.03 2.37 1.08 0.46 0.67 0.61 0.31 0.48 114 685
St.13 05 0.94 9.89 b.d.l b.d.L b.d.L b.d.l 11.01 b.d.l 0.50 b.d.l b.dl  b.d.lL

2 1.09 9.20 0.92 9.28 2.69 1.42 14.82 119 0.55 3.75 472 070

5 2.89 11.30 4.89 7.70 6.80 4.34 1.68 3.55 0.69 4.28 291 132

10 3.07 9.83 7.54 2.94 3.66 2.02 0.67 0.92 2.05 184 184 113

B-1 2.93 16.33 12.47 2.69 2.26 1.93 111 1.38 0.56 0.94 271 1.04

St.15 0.5 179 4.64 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. md. md. m.d. m.d. m.d.
2 2.35 4.16 1.04 2.60 2.98 0.45 8.72 1.05 1.01 0.46 038  0.02

5 3.76 725 1.80 6.63 9.04 1.05 12.02 2.46 2.02 112 0.90 1.37

10 347 6.14 427 7.24 16.22 6.33 1.52 274 0.52 2.35 0.79 157

20 3.39 md. 3.42 7.29 1.20 md. md. 127 md. 0.53 0.61 1848

B-1 4.89 10.71 6.92 7.07 171 8.23 1.38 155 0.35 0.57 107 533

St.16 0.5 0.82 7.88 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. md. md. m.d. m.d. m.d.

2 0.89 9.29 0.75 0.46 0.96 0.61 145 0.69 0.50 1.08 1.09 118
5 1.66 7.35 1.59 0.87 2.69 1.60 2.78 372 0.71 1.65 1.01 1.07

10 247 8.68 6.98 241 4.85 2.69 1.06 212 0.64 243 0.81 1.06

20 m.d. m.d. m.d. 110 m.d. m.d. m.d. m.d. 0.45 1.04 0.79 m.d.

B-1 241 4.37 3.39 0.83 1.68 1.08 0.64 0.83 0.44 0.90 090 097

St.18 0.5 md. 181 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. md. 0.77 m.d. md. m.d.
2 1.32 2.73 1.05 0.58 1.38 0.83 9.59 111 0.98 1.26 0.44 1.32

5 154 4.09 2.18 1.07 212 3.41 9.37 1.85 1.05 1.61 0.92 1.45

10 179 3.75 3.89 3.22 3.68 6.90 1.46 177 0.80 113 0.87 112

20 2.77 343 4.02 3.00 1.20 3.86 0.77 0.71 0.40 0.72 0.65 1.99

30 2,07 3.16 4.18 3.32 1.03 111 0.77 041 0.29 0.72 0.68 0.94

B-1 0.51 4.37 2.03 4.35 0.60 0.97 2.02 121 0.59 0.43 0.76 1.98

St.A 0.5 m.d. 4.54 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 1.64 m.d. m.d. m.d.
2 1.39 6.59 112 131 2.01 0.44 39.43 0.92 1.92 0.68 0.79 0.55

5 333 5.90 3.34 3.80 6.42 1.80 3.38 0.96 142 1.36 147 0.74

10 2.82 5.39 4.54 214 6.40 9.89 1.88 1.03 1.39 155 1.06 0.98

20 3.98 7.34 4.36 1.66 122 0.77 0.72 0.51 0.40 0.60 060 0386

30 2.49 7.79 4.68 281 0.98 0.35 0.35 0.22 0.18 0.24 0.84 4.95

B-1 3.10 9.48 6.54 343 1.02 0.50 0.46 041 0.10 0.18 112 1.88

St.B 0.5 152 11.37 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.
2 197 9.98 2.67 4.95 27.93 0.90 26.28 0.86 0.73 0.62 2.87 0.56

5 2.24 7.15 3.70 4.44 9.17 0.98 5.89 0.92 0.92 1.05 2.38 0.90

10 211 8.10 8.88 2.54 2.79 5.49 0.56 141 0.60 213 2.07 123

B-1 2.42 10.22 11.91 9.27 0.72 3.54 0.67 116 0.30 0.44 2.02 1.05
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Appendix table 2-1-i. Actual chlorophyll-a concentration (pg/L) calculated by estimate equation in 2013. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth (m) 2013

Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 md. md. 0.06 0.54 md. md. md. md. 0.07 1.85 md. 423
2 6.40 29.05 0.09 1.26 9.68 10.10 b.d.l 1311 114 11.09 4.76 9.71
5 9.34 2244 0.49 6.29 11.97 8.86 b.d.l 237 0.83 23.14 5.97 13.53
B-1 16.15 3.67 129 1531 26.05 314 0.25 047 0.43 484 1.68 4.76
St.2 05 md. md. 0.18 md. 2.37 md. 17.78 md. md. md. md. 4.66
2 3.07 2743 0.21 241 9.17 7.62 12.35 10.42 b.d.l 12.44 135 14.91
5 9.10 26.88 0.35 9.15 4.30 10.08 371 1.50 0.77 2.56 717 14.57
10 10.55 12.50 127 14.43 8.45 7.15 0.45 0.58 0.72 6.51 0.84 8.22
20 1.66 0.97 0.67 5.44 3.37 117 0.59 0.58 0.11 0.56 0.38 0.33
B-1 3.39 155 1.67 5.55 274 144 0.40 1.04 011 0.66 0.42 0.52
St.4 0.5 md. md. 0.07 md. m.d. md. m.d. 8.66 0.45 221 m.d. 1.67
2 6.77 10.08 0.12 5.35 0.57 271 73.90* 541 6.36 3.63 5.81 9.08
5 10.16 25.06 0.36 9.63 131 6.62 4.38 5.52 1.30 2.54 5.79 13.88
10 11.79 2270 0.88 md. md. 6.15 md. 0.71 md. 6.50 6.21 md.
B-1 21.99 21.73 241 16.36 4.64 5.95 0.35 0.53 0.63 13.68 0.20 6.59
St.5 0.5 md. md. 0.07 md. md. md. md. md. 0.74 2.03 md. 2.02
2 2.56 8.13 0.14 332 2.23 0.72 57.74*  76.74* 2.37 217 5.61 6.80
5 434 19.22 0.61 7.79 6.04 0.76 2.27 2.02 1.66 2.74 6.83 10.31
10 4.64 17.11 1.55 12.97 11.30 141 0.24 0.95 0.64 11.07 315 10.08
20 4.69 11.10 1.61 8.79 157 141 0.22 0.45 0.16 0.57 0.27 1.37
B-1 249 10.71 md. 5.04 0.83 0.45 0.29 043 0.09 0.20 047 0.85
St.6 05 md. md. 0.14 md. 254 md. md. md. 0.04 0.62 md. 171
2 2.00 19.76 0.13 351 334 1.49 6.16 72.05* 0.92 240 333 290
5 7.44 14.97 0.42 9.73 6.42 3.08 1.25 413 151 219 5.02 6.84
10 522 9.51 1.08 9.60 12.71 514 0.77 1.50 2.93 271 6.08 5.96
20 452 3.25 0.31 277 113 4.32 0.57 0.83 0.70 0.28 0.66 2.97
30 177 1.36 0.48 2.68 0.72 0.26 0.11 0.22 b.d.l 0.21 0.57 0.65
B-1 3.05 2.03 0.77 3.02 0.87 0.29 0.08 0.29 0.14 0.25 0.64 0.79
St.8 0.5 m.d. m.d. 0.10 m.d. m.d. m.d. m.d. 4.79 m.d. 0.75 m.d. 2.24
2 3.45 351 0.16 5.04 041 145 28.86 4.26 b.d.l 1.05 3.99 170
5 4.24 11.08 0.16 11.25 0.61 1.08 8.67 4.47 9.35 1.26 5.03 2.74
10 2.95 17.96 0.49 6.90 131 247 2.30 113 2.83 246 4.20 6.49
20 227 7.45 3.59 9.17 0.92 5.54 0.45 0.19 0.18 201 0.60 4.83
B-1 6.06 4.57 3.23 14.90 201 0.53 0.24 0.27 0.13 0.71 0.49 11.58
St.9 05 md. md. 0.24 md. 0.49 md. md. 6.42 7.25 10.98 md. md.
2 2.06 6.50 0.25 6.38 0.66 1.64 44.10 9.74 38.46 10.61 455 2.76
5 4.75 19.76 043 11.15 0.63 2.46 11.22 5.45 20.15 5.09 4.25 7.75
10 3.98 16.58 0.70 13.26 114 843 2.67 2,02 215 2.85 513 4.04
B-1 345 6.48 0.58 14.85 1351 9.23 0.31 048 0.50 2.98 2.72 8.03
St.10 0.5 md. md. 0.11 md. md. 0.31 md. 5.20 6.26 0.95 md. md.
2 1.28 453 0.12 2.78 054 0.73 10.42 8.81 17.86 171 3.52 471
5 1.82 11.29 0.82 4.07 0.84 0.36 6.02 10.40 1.00 1.07 352 5.85
10 3.13 10.71 0.89 6.67 2.20 141 3.62 251 273 1.88 3.38 11.03
20 331 7.22 0.33 10.19 3.02 11.85 0.85 0.24 417 6.24 124 3.49
30 0.69 231 0.38 513 225 0.44 b.d.l 0.17 0.12 0.58 0.61 0.37
B-1 2.01 4.24 2.65 7.14 257 0.44 0.21 0.18 0.31 0.40 0.53 1.26
St.11 0.5 m.d. md. 0.14 md. md. 0.30 md. md. 1.58 1.26 md. 0.33
2 144 9.40 0.16 158 134 0.46 6.31 b.d.l 3.20 132 197 2.04
5 3.29 10.09 0.26 2.90 2.08 0.39 1.89 5.38 2.23 159 3.01 5.84
10 3.61 8.96 0.94 5.99 3.63 0.81 13.80 1.68 1.73 2.20 3.70 6.89
20 124 5.85 0.32 7.06 345 13.83 1.30 119 0.28 2.36 0.93 1.16
30 1.16 4.32 0.45 0.98 141 0.23 0.19 0.36 0.13 0.24 0.63 0.51
B-1 1.28 1.93 0.44 1.14 1.00 0.17 0.16 0.38 0.15 0.32 0.67 1.34
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Appendix table 2-1-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2013. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.1.: below detection limit data.

Depth 2013

(m)  Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.12 0.5 md. md. 0.06 md. 3.23 md. 19.31 md. md. 0.83 md. 0.86
0.98 12.36 0.20 3.20 5.52 0.99 10.70 55.63* 1.87 5.18 5.39 343
5 311 10.71 0.25 6.48 11.33 1.85 6.66 14.84 1.87 431 7.74 6.77
10 4.82 10.04 0.37 8.32 14.57 4.08 8.36 4.24 3.39 1.80 1.30 7.02
20 0.97 114 159 6.11 11.42 8.90 161 0.55 2.82 0.57 0.73 0.89
30 b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l b.d.l
B-1 1.46 312 0.99 423 2.96 0.44 0.35 1.39 2.90 0.27 0.94 0.76
St.13 0.5 m.d. m.d. 0.20 m.d. 0.91 m.d. m.d. m.d. m.d. 420 m.d. 5.49
2 121 2.14 0.16 1.46 0.97 1.96 3.44 16.05 49.19 3.93 6.83 5.59
5 2.53 5.12 0.51 479 1.10 191 10.63 15.18 14.84 1.98 6.21 6.41
10 3.61 9.40 0.85 8.41 1.26 4.20 3.30 179 2.74 2.85 3.38 6.13
B-1 5.42 7.41 119 8.22 3.05 4.54 1.34 2.35 1.46 2.16 124 7.33
St.15 05 md. md. 0.11 0.43 m.d. md. 134 114 md. md. md. 0.20
2 0.33 2.95 0.13 150 0.69 5.19 179 152 b.d.l 2.96 241 1.02
5 0.55 3.80 0.15 3.40 158 331 7.92 143 4.83 4.96 2.32 1.69
10 191 2.40 0.63 3.32 3.70 4.42 13.77 2.45 6.38 125 1.20 155
20 1.06 4.68 128 md. md. md. md. md. md. md. md. md.
B-1 116 4.05 0.67 3.98 3.39 127 111 1.88 144 0.65 0.80 2.10
St.16 05 md. md. 0.16 md. md. 0.00 md. md. md. 0.27 md. md.
2 0.75 4.78 0.14 3.04 0.55 0.32 0.71 2.04 0.00 0.93 174 248
5 172 6.33 0.30 4.58 0.90 0.51 0.94 3.92 4.20 113 4.03 213
10 237 5.46 111 5.69 1.28 320 3.32 4.95 1.98 2.94 9.07 3.59
20 m.d. 1.59 m.d. b.d.l m.d. b.d.l m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. m.d.
B-1 133 4.92 0.51 6.10 2.57 443 0.62 101 144 4.94 1.60 2.04
St.18 0.5 md. m.d. 0.19 m.d. 0.38 2.01 md. 321 5.25 031 m.d. 0.15
2 0.58 413 0.24 0.90 0.75 245 142 3.95 721 1.08 137 0.60
5 0.86 4.46 0.29 1.55 0.97 312 1.50 3.04 10.37 204 2.00 1.01
10 1.42 3.03 0.67 2.44 158 4.62 3.63 2.17 8.18 2.68 253 1.25
20 1.38 2.84 0.60 1.08 0.72 12.68 2.66 0.92 5.20 125 176 124
30 0.93 2.08 0.60 117 0.89 1.95 1.20 0.54 2.76 1.02 2.34 181
B-1 0.96 6.72 0.92 1.08 1.26 0.66 161 0.40 1.25 1.10 0.68 1.62
St.A 05 md. md. 0.16 0.74 md. md. 1.00 17.46 110 150 md. 0.55
2 0.49 721 0.16 1.69 0.63 0.47 171 17.09 0.72 127 2.09 2.58
5 0.96 8.03 0.17 3.30 158 0.48 4.49 4.56 0.80 1.99 3.66 3.34
10 111 6.85 1.88 6.36 4.83 5.35 11.03 2,01 176 3.67 342 4.99
20 0.86 5.67 1.04 2.87 1.89 0.52 0.92 0.50 1.23 0.78 1.00 2.35
30 0.76 2.25 0.46 1.94 1.46 0.19 0.32 0.35 0.35 0.49 0.60 3.23
B-1 128 3.34 1.03 2.26 241 0.25 0.50 0.94 132 0.50 0.77 0.44
St.B 0.5 md. md. 0.20 md. m.d. md. m.d. md. 2.68 1.08 3.65 3.83
2 1.62 3.10 0.13 212 0.73 1.04 057 22.73 29.01 118 373 11.25
5 4.09 6.63 0.33 334 1.60 3.08 151 11.89 20.87 1.23 452 10.47
10 443 9.36 1.07 5.31 4,01 1.53 3.14 2.01 1.07 247 4.58 8.48
B-1 4.21 8.08 2.96 8.90 7.84 2.03 2.91 0.52 0.79 7.05 4.02 3.14
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Appendix table 2-m- i Actual chlorophyll-a concentration ( z g/L) calculated by estimate equation in 2014. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Depth (m) 2014

Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 m.d. 135 0.20 0.69 0.26 18.34 md. md. md. md. md. 117
2 36.36 153 0.30 139 0.42 24.50 22.33 md. 30.93 md. md. 1.26
5 38.94 172 155 3.16 0.61 12.23 22.28 0.28 591 3.84 md. 0.90
B-1 14.12 1.27 5.32 172 0.65 161 174 0.31 0.53 1.82 0.96 0.69
St.2 05 m.d. 0.14 0.59 2.23 0.31 21.87 15.09 md. md. md. md. 231
2 16.77 2.30 0.61 3.68 0.97 26.79 11.19 md. 222 md. md. 247
5 2211 2.10 0.93 9.58 154 12.69 11.99 0.22 0.57 248 m.d. 1.59
10 20.77 350 9.71 173 5.97 4.69 6.09 0.48 0.22 0.53 md. 0.89
20 11.79 0.55 8.50 0.54 0.35 0.61 4.24 0.53 0.34 0.12 0.17 0.55
B-1 9.94 0.57 4.33 0.36 0.33 0.73 0.67 0.61 0.26 0.09 0.19 0.55
St4 0.5 m.d. 0.92 m.d. 119 0.17 2.82 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 147
2 24.41 1.40 0.14 144 0.21 2.28 187 md. 8.26 md. md. 147
5 27.85 1.38 0.28 322 0.30 310 0.99 0.27 114 5.63 md. 1.56
10 15.16 1.33 3.99 2.02 m.d. 5.32 md. md. 119 md. 255 2.30
B-1 16.58 1.04 6.68 1.60 1.10 4.06 219 0.46 133 0.67 242 156
St5 05 md. md. md. 179 0.23 114 md. md. md. md. md. 264
2 13.50 0.58 0.11 164 0.30 139 2.38 md. 135 md. md. 244
5 19.71 176 0.17 317 0.44 159 2.48 0.31 0.68 0.42 md. 184
10 20.76 244 1.23 5.47 0.88 441 12.75 0.28 0.60 0.25 3.38 123
20 15.81 2.47 6.47 0.44 0.44 2.05 0.58 0.59 0.21 0.15 021 0.84
B-1 0.89 0.93 5.56 0.49 0.45 0.83 0.29 0.76 0.27 0.11 0.23 0.72
St.6 05 2.58 1.64 m.d. 163 0.11 172 md. md. md. md. md. md.
2 8.16 1.87 0.64 2,61 0.27 2.10 127 md. 0.83 md. md. md.
5 13.94 2.33 0.39 4.89 150 2.98 157 0.36 142 1.30 md. md.
10 16.19 2.34 154 4.99 3.68 6.85 120.68* 0.34 0.60 0.45 1.65 1.99
20 16.48 2.16 0.82 0.72 143 261 3.66 0.74 0.44 0.32 0.29 0.96
30 8.49 0.81 2.84 0.33 0.73 0.38 1.02 0.66 0.14 0.12 0.26 0.92
B-1 8.13 0.41 247 0.28 0.66 0.39 0.14 0.71 0.14 0.12 249 b.d.l
St.8 05 6.52 0.66 0.34 0.59 md. 214 md. md. md. md. md. 1.65
2 8.91 154 0.61 0.65 0.25 2.60 6.99 md. 157 md. md. 1.65
5 19.12 1.88 1.05 1.46 0.38 4.88 8.65 0.91 153 0.27 md. 191
10 26.38 181 5.46 347 0.84 15.23 14.50 0.35 0.92 0.48 171 1.95
20 22.80 170 791 0.60 0.75 3.90 0.81 0.48 0.45 0.29 1.06 1.56
B-1 19.24 4.33 1043 0.46 0.50 0.95 0.39 0.72 0.19 0.36 0.37 184
St.9 05 m.d. 0.17 0.48 0.40 md. 2.03 md. md. md. md. md. 2.58
2 8.34 0.70 0.63 0.40 0.46 2.59 891 md. 14.60 md. md. 2.65
5 18.59 1.00 0.87 0.59 1.62 4.65 9.35 0.85 167 0.32 md. 2.35
10 24.25 1.04 335 179 9.11 4.65 6.78 0.26 0.68 0.39 179 128
B-1 20.19 1.05 511 0.72 211 178 0.68 0.42 0.43 0.49 155 143
St.10 05 3.20 0.28 m.d. 0.91 0.21 2.09 md. md. md. md. md. 2.79
2 3.34 0.75 0.57 0.90 0.36 2.15 281 md. 0.62 md. md. 2.78
5 10.52 115 150 161 0.37 2.86 273 137 118 0.28 md. 148
10 10.17 1.84 10.16 451 1.86 5.89 34.57 0.46 0.78 0.83 2.38 1.66
20 12,51 1.56 5.07 0.56 163 13.15 4.08 0.35 0.55 0.45 133 132
30 7.59 b.d.l b.d.l 0.23 0.32 0.91 139 0.86 0.13 0.38 0.30 123
B-1 5.66 1.37 376 0.23 031 0.93 0.81 0.75 0.12 0.31 0.36 0.50
St.11 05 m.d. m.d. 0.26 0.31 4.26 1.04 125 m.d. m.d. m.d. m.d. 270
2 3.89 0.89 0.25 0.40 0.32 1.36 126 334 0.73 md. md. 2.39
5 12.78 153 0.31 0.66 0.96 3.23 132 111 0.90 0.52 md. 131
10 11.58 1.83 4.05 2.23 152 5.04 7.90 0.42 0.53 1.00 4.08 147
20 12.90 2.00 4.08 0.47 0.66 2.83 1.60 0.89 0.18 0.51 0.44 0.93
30 9.76 124 1.30 0.40 0.68 0.47 0.86 0.47 0.14 0.21 0.34 0.92
B-1 7.83 0.95 3.04 0.29 1.23 0.47 0.08 1.77 0.19 0.22 0.46 0.77
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Appendix table 2-m-ii Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2014. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Denth 2014
epth () Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.12 05 md. md. 0.33 135 0.26 177 md. md. md. md. md. 2.28
2 225 0.73 0.60 151 0.46 1.99 0.99 0.80 111 md. md. 2.22

5 5.60 134 111 314 9.16 357 1.18 0.49 141 1.68 b.d.l 117

10 8.56 2.00 420 9.42 9.45 394 4.05 0.64 2.76 0.57 0.61 117

20 4.97 2.03 0.97 0.86 2.02 167 3.00 0.92 0.28 0.76 0.42 114

30 b.d.l 1.55 b.d.l b.d.l b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l. b.d.l b.d.l b.d.l.

B-1 573 177 1.38 0.80 1.26 2.99 484 1.04 0.52 0.71 0.36 0.84

St.13 05 237 0.35 md. 1.04 0.19 2.29 md. md. md. md. md. 340
2 2.68 0.48 0.36 2.00 0.33 294 8.29 1.06 4.27 md. md. 3.26

5 8.74 0.65 0.92 2.58 0.61 12.52 7.56 0.53 7.67 0.75 159 294

10 8.73 1.23 153 372 2.61 2.70 221 0.39 131 0.47 0.97 213

B-1 14.22 119 331 0.96 7.46 2.38 0.90 0.63 0.51 0.29 0.70 2.70

St.15 05 md. md. md. 0.82 0.25 2.07 0.57 md. md. md. md. 1.40
2 210 0.46 0.62 1.09 0.35 241 0.56 8.96 2.70 m.d. m.d. 1.45

5 5.79 0.67 133 3.02 0.61 4.42 0.71 3.62 3.00 0.45 1.04 1.49

10 8.13 1.39 2.09 11.50 137 13.40 5.07 0.89 2.36 0.72 114 1.49

20 5.30 1.20 1.95 0.85 142 m.d. 0.81 m.d. m.d. m.d. b.d.l 1.08

B-1 6.12 114 1.63 0.82 1.01 2.04 0.57 0.65 1.05 0.75 0.59 0.97

St.16 05 md. 0.50 md. md. md. 1.23 md. md. md. md. md. 2.90
2 318 0.56 0.16 129 0.16 1.61 1.53 1.62 4.07 md. md. 253

5 791 0.66 0.34 3.66 0.28 3.40 3.95 0.76 3.64 0.29 137 2.30

10 12.63 120 0.99 5.92 0.69 14.54 111 1.04 1.09 0.27 124 2.28

20 13.01 143 0.67 md. 0.99 md. 0.53 md. md. md. 0.92 md.

B-1 13.63 142 0.79 324 0.71 1.33 0.34 0.78 0.56 0.34 0.67 2.92

St.18 0.5 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 117 m.d. m.d. m.d. m.d. m.d. 215
2 217 0.60 0.58 1.90 0.35 1.60 2.18 251 3.18 md. md. 254

5 5.79 0.87 1.05 449 0.69 8.74 2.66 2.39 251 0.28 0.84 1.40

10 8.83 145 135 5.39 184 6.36 135 1.29 1.16 0.38 124 181

20 9.15 1.44 2.61 1.16 1.36 452 0.80 0.92 0.76 0.35 0.83 1.38

30 5.24 117 1.28 0.64 0.53 129 0.86 0.67 0.33 0.39 0.66 0.97

B-1 542 0.99 2.90 0.64 0.35 0.75 0.44 0.74 0.26 0.36 0.47 0.76

St.A 05 md. md. md. 0.69 md. 1.08 0.69 md. md. md. md. 214
2 412 0.66 0.67 0.65 0.24 151 0.73 271 224 md. md. 184

5 15.03 0.99 1.25 2.83 0.46 361 0.81 117 2.64 0.46 1.87 212

10 14.25 129 2.66 2.89 112 3.9 2.56 1.96 2.20 0.28 1.65 211

20 7.85 137 2.38 1.15 0.73 114 134 0.92 0.70 0.38 1.16 181

30 4.98 125 1.68 0.64 0.61 0.85 0.24 0.60 0.16 0.44 0.36 1.05

B-1 4.74 1.26 145 0.57 0.81 1.08 0.22 0.63 0.22 0.39 0.34 1.40

St.B 05 3.83 0.10 0.39 0.77 md. 145 md. md. md. md. md. 4.44
2 521 0.53 043 1.07 0.30 1.81 6.60 b.d.l 2.05 md. md. 244

5 13.47 0.76 0.87 2.76 0.46 2.99 5.79 1.95 1.85 0.53 4.16 2.20

10 16.23 135 421 3.88 0.87 7.67 11.34 0.68 0.72 0.51 443 144

B-1 14.23 1.28 3.04 0.68 m.d. 2.53 1.00 m.d. 0.52 0.96 3.34 2.01
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Appendix table 2-n-i. Actual chlorophyll-a concentration (ng/L) calculated by estimate equation in 2014. *: extrapolated

data, m.d. : missing data, b.d.l.: below detection limit data.

Depth 2015
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.
St.l 05 4.47 md. 0.45 0.79 18.77 md. md. 24.89 md. md. md. md.
2 4.62 8.34 0.90 1.26 3130 111.09* 8.93 33.14 6.40 11.85 5.00 1.68
5 5.12 43.78 3.07 629  99.92* 49.52 11.44 27.14 11.96 4.33 6.77 6.59
B-1 4.50 md. 1.09 15.31 40.04 16.30 841 1.92 348 1.01 7.22 4.74
St.2 05 121 370 1.49 316 10.65 4378 md. 15.09 md. md. m.d. 0.77
2 1.46 5.03 2.20 241 24.85 45.92 54.97 28.61 12.69 8.44 6.99 0.90
5 340 44.89 4.19 9.15 44.89 25.77 16.16 9.57 72.74 8.38 8.97 5.51
10 6.71 15.06 175 14.43 4.68 5.42 6.15 2.35 2.20 0.67 5.85 2.59
20 132 384 0.69 5.44 0.87 1.05 0.73 0.43 0.73 0.37 0.98 153
B-1 1.25 3.01 0.25 5.55 114 1.82 1.30 0.64 0.69 041 450 1.92
St.4 05 md. 66.46* 041 5.89 9.70 48.17 md. 185 md. md. md. 2.30
2 197  71.82* 0.53 5.35 13.01 2952  73.87* 151 29.39 33.27 4.68 2.80
5 503  7597* 2.23 9.63 52.40 11.75 22.79 2.96 35.81 1473 8.67 4.10
10 560  79.62* 1.95 md. md. md. 2.38 4.62 md. 137 7.38 5.18
B-1 4.85 46.64 1.95 16.36 21.15 5.97 158 4.30 5.48 0.69 5.36 2.88
St.5 05 md. 20.38 1.23 294 5.00 488 md. 0.75 md. md. m.d. 1.01
2 1.61 29.85 1.58 332 6.18 497 27.22 1.03 32.26 7.25 2.83 0.90
5 212 61.14 3.18 7.79 17.87 10.44 17.61 3.07 23.30 747 4.74 132
10 6.56  68.05* 2.69 12.98 12.03 351 123 39.78 3.87 149 348 2.02
20 348 1491 1.90 8.79 2.05 0.69 0.94 0.18 0.67 0.51 5.27 2.80
B-1 351 10.92 1.90 5.04 1.80 1.44 2.00 0.20 1.30 0.49 0.98 379
St.6 05 md. md. 2.69 311 251 19.80 md. 1.01 md. md. md. 0.69
2 2.38 24.93 2.69 351 3.82 19.19 26.54 2.07 23.66 1337 459 0.62
5 433 24.57 5.30 9.73 1358 9.37 23.85 551 30.71 19.19 578 0.79
10 5.39 20.30 370 9.60 4.42 9.17 9.87 25.97 1.95 2.38 477 151
20 4.59 29.89 1.05 277 0.85 112 1.03 0.54 0.67 0.37 2.69 116
30 1.68 5.69 112 2.68 0.69 md. 071 0.20 0.56 0.30 0.75 153
B-1 1.80 8.25 114 3.03 0.69 1.05 5.88 0.36 0.75 0.27 0.79 1.56
St.8 0.5 2.20 14.77 153 6.45 5.97 6.87 m.d. 4.45 m.d. m.d. m.d. 0.85
2 2.38 20.72 161 5.04 7.66 7.06 39.91 0.69 5.69 16.86 318 0.98
5 334 50.16 331 11.25 3.65 957 12.69 2.96 312 3.65 491 1.68
10 5.00 50.75 3.48 6.90 7.99 9.03 1.23 29.76 212 217 413 323
20 3.76 44.94 1.82 9.17 217 161 0.51 0.51 1.28 0.32 3.15 212
B-1 2.07 15,57 121 14.90 217 1.78 1.78 0.30 123 041 225 323
St.9 05 2.99 23.30 1.30 8.27 348 26.74 md. 153 md. md. m.d. md.
2 3.07 23.46 153 6.38 557 21.97 15.79 212 8.25 175 450 md.
5 351 55.90 2.38 11.15 27.02 9.53 4118 7.38 6.00 153 6.77 2.20
10 7.70 58.46 315 13.26 9.27 13.90 1.97 15.28 315 0.81 6.74 251
B-1 7.15 4857 1.56 14.85 483 3.96 1.65 0.73 1.85 047 3.82 2.64
St.10 0.5 170 13.12 121 3.67 2.38 2291 md. 0.45 md. md. md. 1.46
2 1.78 16.01 153 278 2.83 2322  68.34* 054 6.28 2.85 3.62 1.68
5 2.38 36.97 373 4,07 9.03 1528  86.91* 393 310 551 4.39 2.61
10 379 47.22 310 6.66 12.66 5.00 10.61 6.65 554 153 6.68 356
20 3.87 2358 175 10.18 161 1.65 0.56 0.39 0.98 0.49 348 2.30
30 354 md. 1.16 512 1.03 0.81 0.47 0.23 112 0.45 1.07 1.68
B-1 318 17.05 1.30 714 1.39 0.81 0.85 0.23 121 0.53 1.49 2.20
St.11 05 1.87 9.23 071 1.70 329 6.09 md. 0.39 md. md. m.d. md.
2 1.82 11.02 0.77 158 3.82 6.03 33.82 0.54 8.25 24.93 0.96 123
5 261 28.78 1.95 2.90 718 5.18 957 42.10 551 11.92 123 1.73
10 4.65 17.12 3.62 5.99 31.59 10.44 0.69 16.05 9.37 142 225 2.99
20 334 14.73 220 7.06 0.90 13.83 0.54 0.43 0.69 0.45 1.65 173
30 243 8.93 158 0.98 0.58 0.56 0.60 0.27 0.90 0.51 137 132
B-1 3.01 10.68 1.73 1.14 1.05 0.49 0.96 0.37 118 0.94 1.49 1.35
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Appendix table 2-n-ii. Actual chlorophyll-a concentration (ug/L) calculated by estimate equation in 2014. *: extrapolated

data, m.d.: missing data, b.d.L.: below detection limit data.

Denth 2015
epth (m) Jan. Feb. Mar. Apr. May. June July Aug. Sep Oct. Nov. Dec.

St.12 05 md. md. 291 4.38 2.25 53.59 md. 1.39 md. md. md. 0.71
2 3.18 5.88 293 3.20 3.04 80.91* 4321 4.30 34.62 6.49 7.03 175

5 4.13 18.93 3.07 6.48 9.33 27.06 42.37 17.79 45.03 491 5.36 197

10 3.93 13.12 2.30 8.32 20.19 9.17 41.22 4.59 591 0.96 2.46 1.87

20 2.35 10.51 125 6.11 125 3.18 2.54 1.07 1.09 0.90 0.90 0.87

30 233 6.25 md. md. md. md. md. md. md. md. md. md.

B-1 2.77 6.37 1.44 4.23 1.09 170 2.64 0.96 0.96 1.01 112 178

St.13 05 299 12.03 331 2.05 2.64 12.55 md. 2.35 md. md. md. 0.73
2 3.18 15.06 3.18 1.46 2.56 11.54 20.76 320 9.13 5.24 9.77 0.79

5 4.94 58.32 2.99 4.79 16.45 13.40 18.77 8.25 9.23 5.48 13.19 156

10 7.63 45.78 2.59 8.41 7.50 10.61 1.80 15.61 8.02 161 12.41 2.75

B-1 7.28 39.91 2.69 8.22 373 10.51 118 112 331 2.05 315 2.23

St.15 05 md. 217 1.01 210 483 5.91 md. 1.32 md. md. md. md.
2 2.72 2.59 0.96 150 6.93 6.37 37.79 291 7.25 10.31 3.48 101

5 3.56 6.06 1.25 3.40 38.52 6.68 26.13 16.16 12.80 9.63 4.68 153

10 3.59 12.24 2,61 332 39.82 12.59 11.54 15.28 4.62 170 153 1.95

20 2.05 11.33 md. md. md. md. 137 2.64 md. 0.75 md. 1.82

B-1 2.05 15.94 1.95 3.98 2.46 3.07 137 2.83 1.05 0.62 1.30 1.82

St.16 05 175 md. md. 3.28 197 315 md. md. 5.42 m.d. 2.20 md.
2 1.90 37.31 0.81 3.04 2.28 351 10.48 243 6.00 4.30 2.46 md.

5 2.54 38.70 2.75 4.58 6.59 6.25 23.85 12.31 9.47 4.21 4.30 212

10 5.03 34.92 1.82 5.69 7.06 10.07 173 16.67 4.04 3.79 3.59 2,61

20 5.00 m.d. md. m.d. m.d. m.d. 0.87 m.d. m.d. m.d. 424 m.d.

B-1 5.00 30.71 217 6.10 2.85 3.23 1.05 197 1.95 0.79 4.24 2.56

St.18 05 md. 5.00 0.85 0.98 6.71 12.20 md. 8.28 md. md. md. 112
2 b.d.l 4.88 0.77 0.90 9.53 12.59 42.41 8.93 11.71 5.48 3.04 0.81

5 b.d.l. 14.44 112 155 32.68 11.13 13.83 8.25 21.42 5.39 3.93 1.30

10 591 21.46 2.28 2.44 20.53 15.13 1.87 6.03 557 5.36 2.83 2.35

20 3.84 17.19 1.90 1.08 3.96 10.78 1.03 5.09 2.59 3.84 1.82 2.02

30 3.67 13.97 175 117 2.28 4.47 114 3.79 2.05 1.78 1.03 197

B-1 251 1041 1.78 1.08 1.46 3.84 1.07 474 2.64 1.56 1.75 0.37

St.A 05 md. 3.12 135 1.65 3.67 10.92 md. 0.36 md. md. md. 0.81
2 161 3.62 178 1.69 4.21 10.71 40.65 0.60 4.16 6.49 2.38 1.01

5 212 10.71 3.07 3.30 5.78 4731 9.87 22,51 354 7.92 3.18 142

10 3.76 11.82 2.83 6.36 703  186.26* 12.27 47.80 477 2.69 3.96 1.65

20 3.70 9.67 1.46 2.87 118 5.27 0.51 0.73 1.01 0.53 3.84 1.82

30 3.10 9.07 1.30 1.94 0.77 0.90 0.56 0.27 1.01 0.73 1.09 1.30

B-1 2.23 10.71 158 2.26 116 118 0.69 0.39 142 0.73 114 112

St.B 05 156 19.34 210 172 2.46 13.30 md. 0.37 md. md. md. 175
2 1.68 20.49 2.30 212 3.07 1151 22.55 0.49 7.73 3.87 4.16 1.63

5 2.05 28.00 3.23 3.34 8.97 6.21 2354 11.71 6.68 3.82 3.84 2,67

10 354 27.35 3.37 531 10.07 10.61 1.92 4.10 6.90 2.46 5.00 2.25

B-1 3.82 25.97 2.91 8.90 3.12 3.29 0.67 0.51 1.97 0.56 3.62 2.28
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